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1. RESUMEN

El norte del Chaco Paraguayo enfrenta desafios en el acceso y disponibilidad de agua, donde los
acuiferos Adrian Jara y Agua Dulce son la principal fuente de abastecimiento. Este estudio
caracteriza su comportamiento mediante un modelo numérico en estado estacionario desarrollado
con MODFLOW, integrando datos de 100 pozos, de los cuales 46 fueron medidos en campo,
registrando nivel estatico, caudal, pH, conductividad eléctrica y Solidos Disueltos Totales (SDT).

Los resultados indican un flujo subterraneo predominante de noroeste a sureste y radios de
influencia de hasta 1.1 km en zonas de extraccién intensiva. Se determiné que la extraccion
representa el 25% de los ingresos totales al sistema, resaltando la necesidad de una gestion
adecuada del recurso. Este estudio, realizado con el apoyo de la Union Europea y WWF en el
marco del proyecto CERES (Cerrado Resiliente), proporciona informacion util para la planificacién
y manejo de los acuiferos en la region.

2. INTRODUCCION

El norte del Chaco Paraguayo se caracteriza por un clima megatérmico, semiarido a subhimedo
seco (Grassi, 2003), lo que representa un desafio significativo para el suministro de agua debido a
la limitada disponibilidad de recursos superficiales durante gran parte del afio. En este contexto,
los acuiferos Adrian Jara y Agua Dulce son fundamentales para garantizar el abastecimiento de
agua subterranea en la region. Segun la UNESCO (2010), estos acuiferos transfronterizos son
utilizados por las comunidades locales para satisfacer sus necesidades basicas y para actividades
de ganaderia semiextensiva.

La creciente presion del sector productivo sobre estos recursos resalta la importancia de
comprender su comportamiento. Segun Anderson y Woessner (2015), un modelo de aguas
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subterraneas proporciona un marco cuantitativo para sintetizar la informacién de campo y
conceptualizar los procesos hidrogeologicos.

En este estudio, se recopilaron datos hidrogeoldgicos existentes y se complementaron con
mediciones en campo en 46 pozos. Con esta informacion, se desarrolld un modelo numérico en
estado estacionario utilizando MODFLOW, calibrado con informacion de campo, con el objetivo de
caracterizar el sistema acuifero y evaluar su respuesta ante las condiciones actuales de extraccion.

Este trabajo representa un avance en la caracterizacion hidrogeoldgica de la regidén y proporciona
una herramienta técnica para la planificacién y gestion del agua subterrdnea en el norte del Chaco
Paraguayo.

3. EJE TEMATICO Y DESCRIPCION

El eje tematico es “Gestion y Vulnerabilidad de Acuiferos”, debido la investigacion se centra en la
evaluacion, modelacion y planificacion del uso sostenible de los acuiferos.

Ubicacion y Caracterizacion Hidrogeoldgica

El area de estudio, en Alto Paraguay, abarca aproximadamente 13,000 km? dentro de la cuenca del Chaco,
entre Mayor Pablo Lagerenza y Fuerte Olimpo. Su potencial acuifero fue identificado en los afios 80 con el
Mapa Hidrogeoldgico del Paraguay (PAR/83/005, 1986), aunque estudios mas detallados se realizaron
recientemente.

La hidrogeologia esta dominada por los acuiferos Adrian Jara y Agua Dulce, principales fuentes de agua
subterranea. El Acuifero Adrian Jara es libre a semiconfinado, con areniscas del Cretacico y espesores de
hasta 600 m. Mientras que el Acuifero Agua Dulce, confinado, se compone de areniscas conglomeraticas,
también con un espesor de hasta 600 m (ONGAGUA, 2019). Estos sistemas abastecen comunidades y
actividades productivas en una regidon con escasa disponibilidad de agua superficial.

Metodologia
El estudio se desarroll6 en cuatro etapas:

e Recoleccién de informaciéon hidrogeoldgica: Se compilaron registros de pozos, estudios
previos y datos piezométricos para definir la estructura conceptual del sistema.

e Trabajo de campo: Se realizaron mediciones en 46 pozos, registrando nivel estatico,
caudal, pH, conductividad y SST, complementados con datos secundarios de 54 pozos,
totalizando 100 pozos analizados.
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Figuras 1y 2. Trabajo de campo realizado en Alto Paraguay. Fuente: Fotografia tomada por el autor

Modelacion numérica: Se implementd un modelo en estado estacionario con MODFLOW, definiendo
condiciones de frontera y asignando parametros hidrogeoldgicos representativos.
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Figura 2. Modelo numérico en la interfaz de ModelMuse. Fuente: Elaboracion propia

Calibracion: Se ajustaron los valores de conductividad hidraulica y recarga para reducir la discrepancia
entre valores simulados y observados.

Figura 5. Resultados obtenidos del mapa piezométrico actual. Fuente: Elaboracion propia
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4. CONCLUSIONES

El modelo numérico desarrollado representa adecuadamente las condiciones observadas en
campo, permitiendo caracterizar el sistema hidrogeoldgico con un enfoque cuantitativo.

La direccion predominante del flujo subterraneo es de noroeste a sureste, influenciada por la
configuracion hidrogeoldgica y la distribucion de zonas de recarga y descarga.

La recarga del sistema representa aproximadamente el 90 % del volumen de ingreso total, siendo
el acuifero Adrian Jara el que, en su condicidén de libre a semiconfinado, contribuye en mayor
medida a este proceso.

Las extracciones actuales representan el 25 % de las entradas totales, lo que resalta la necesidad
de monitoreo continuo para evaluar su sostenibilidad a largo plazo.

Se aprecian efectos de depresion local en la piezometria en ciertos sectores con conjuntos de
pozos, alcanzando radios de influencia de hasta 1.1 km en zonas de mayor demanda.

La modelacion en estado estacionario refleja el balance actual del sistema, indicando que su
comportamiento depende de la regulacion de la explotacion y la disponibilidad de recarga.

Los resultados obtenidos constituyen una base técnica para la gestidon sostenible de los acuiferos,
proporcionando informacion util para la planificacion hidrica en la region.
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