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RESUMEN

El objetivo dela presenteinvestigacion fue analizar la estructura de un bosque
xerofitico en el Parque Nacional Defensores del Chaco, ubicado en los
Departamentos de Boquerdn y Alto Paraguay con coordefiaflad 5 S¥59%4 , 8 0
4706 15, 60 UNgs 780 ikrle¢ Asunti@ Deatrodd mismose instalé una
parcelapermanentede 1 ha en laokcalidad de AguaDulce. Fueron definidos:
composicién floristica, cociente de mezcla (CMbundancia, frecuencia,
dominancia indice de valor de importancia (IVI), indice de valor de importancia
ampliado (IVIA), valor fitosociolégico del estrato (VFEyalor relativo y absoluto

de la posicion sociolégica (PSA %@structuradiamétrica,distribucién espacial de

las especies y coeficiente S8érensenSe midieror892individuoscod AP O 10 c¢cm
correspondientes 83 especies, 3béneros y 18 familias botamis. EI bosque
presenté una altura total de 25 won 357 individuos en el estrato inferior, 31
individuos en el estrato medio y 4 individuos en el estrato sup&fic€M fue de

8,42 %.Las especies mas abundssfueron: Aspidosperma pyrifoliunjPalo rosa

con 64 individuos (16,33 %), Phyllostylon rhamnoidegPalo lanza) con 52
individuos (13,27 %),Lonchocarpus nudiflorengYvyra ita) con 49individuos
(12,50 %),Bougainvillea campanulatéGallo espuela) con 3®dividuos (8,42%)
totalizando el49,62 % @ la abundancia lativa total. Las especies con mayor
frecuencia absoluta fuern®hyllostylon rhamnoide¢Palo lanza) con 10,50 % y
Aspidosperma pyrifoliun{Palo rosa) con 9,59 %l G fue de 19,7m*%ha Las
especies con valores més altos de dominawnciaCeiba chodati{Samu'u) con 8,02
m?/ha, Bougainvillea campanulatéGallo espuela) con 2,01 %ha, Aspidosperma
pyrifolium (Palo rosa) con 1,54 #a yBulnesia sarmiento{Palo santo) con 1,42
m’/ha. Las especies con maypeso ecoldgig, segin el IVIfueron: Aspidosperma
pyrifolium (Palo rosa) con 33,73 %hyllostylon rhamnoidefPalo lanza) con 29,22

%, Boungainvillea campanulat§Gallo espuela) con 26,87 %n la estructura
diamétricasemostro una concentracion de individuos en la clase + @ldcm) con

278 en la clase I, 65; en la clase Ill, 20; en la clase I\,etdla clase V, ¥ en la
clase VI, 12La distribucion espacial de las especies determin6 que el 79 % presenta
unadistribucion aletoria y el 21 %uniforme.El Coeficiente de &ensen mostré que

el bosque estudiagdel de Burgos Kieninger (2001)ef deVera Insaurralde (2007),
presentan unafinidad del 63 % y 48 % respectivamentedos en la misma
Ecorregion.

Palabras clavesAnalisis estructural, Bosque xerofitico, Parcela perevae



STRUCTURAL ANALYSIS OF A XEROPHYTIC FOREST, PPMB,
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ABSTRACT

The aim of this investigation was to analyze the structure of a xerophytic forest in the
National Park Defermses del Chaco, located in theefiartments of Boqueron and
Alto Paraguay with coordinatéds9 U 5 @ddy 39 8 & 4 7 \®, approximately
780 km from Asuncion. In the park, a permanent plot of 1 ha was installed, in the
village of Agua Dulce. Were definedfloristic composition mixing ratio (CM),
abundance, frequencylominance, indewalue of importance(IVI), index value
increaseimportance (IVIA), phytosociologicalvalue layer (VFE), relative and
absolute value of theociological position (PSA %) diametric structure spatial
distributionof speciesand Sorensercoefficient Were measure@92 individualswith
DBH x 10 cm corresponding t@3 species31 genera and 8 botanicalfamilies The
forest presenteda total height of25 cm, with 357 individuals understory, 31
individuals midstory and 4 individuals ove highrstolhe CM was 8,42 %. The
most abundant specieswere: Aspidosperma pyrifoliumPalo rosa)with 64
individuals (16,33 %), Phyllostylon rhamnoidegPalo lanza) with 5Z2ndividuals
(13,27 %),Lonchocarpus nudiflorenfrvyra ita) with 49 (12,50 %)Bougainvillea
campanulataGallo espuela) witl83 individuals(8,42%) totaling 49,62 % of total
relative abundance. The species with high absolute frequency Rieydostylon
rhamnoidegPalo lanza) with 10,50 % amdspidosperma pyrifoliur(Palo rosa) with
9,59 %. The G was 19,m%ha. The met dominant spees were:Ceiba chodatii
(Samu'u) with8,02 m%ha, Bougainvillea campanulatgGallo espuela) witt2,01
m?/ha, Aspidosperma pyrifoliurtPalo rosa) with,54 nf/ha andBulnesia sarmientoi
(Palo santo) withl,42 nf/ha. According to the IVI, the species withet greater
ecological weight were:Aspidosperma pyrifolium(Palo rosa) with 33,73 %,
Phyllostylon rhamnoide¢Palo lanza) with 29,22 %Boungainvillea campanulata
(Gallo espuela) with 26,87 %.he diametric structureshowed aconcentrationof
individualsin classl, (10 - 20 cm) with278 in class 1] 65, in class lll, 20; in class
IV, 14; in class V, 3and in class VI, 12. The spatiabncentrationof species
determinedthat 7% haverandom distribution and 21% uniform The Sorensen
coefficient showed that the foreststudied Burgos Kieninger (2001)and Vera
Insaurralde (2007have an affinityof 63% and 4846 respectively, allin the same
ecoregion.

Key words: Structural amlysis, Xerophytic forestPermanent plot.



ANALISE ESTRUTURAL DE UM BOSQUE XEROFITICO, EM PPMB,
PARQUE NACIONAL DEFE NSORES DEL CHACO, CHACO SECO,
DEPARTAMENTOS DE BOQUERON E ALTO PARAGUAY.
Autora: LILA MABEL GAMARRA RUIZ DIAZ
OrientadoraProf. Ing. Agr.MSc.LIDIA PEREZ DE MOLAS
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RESUMO

O objetivo da presente pesquisaanalisar a estrutura de um bosque xerofitico no
Parque Nacional Defensores del Chaco, localizado nos Departamentos Boquerén e
Alto Paraguay com coordenadds1 9 U 5906 4,80 S e 59U 47606
Assuncéo. Demo da mesma foi instalada uma parcela permanente de 1 ha na
localidade de Agua Dulce. Foram definidos: composicao floristica, coeficiente de
mistura (CM), abundancia, frequiencia, dominéncia, indice de valor de importancia
(IVI), indice de valor de importi&ia ampliado (IVIA), valor fitossociolégico do
estrato (VFE), valor relativo e absoluto da posicdo sociologica (PSA %), estrutura
diamétrica, distribuicdo espacial das espéciesoeficiente de &ensen. 392
indiv2duos foram medidos com DAP O 10
géneros e 18 familias botanicas. O Bosque apresentou uma altura total de 25m, com
357 individuos no estrato inferior, 31 individuos no estrato médio e 4 individuos no
edrato superior. O CM foi 8,42 %. As espécies mais abundantes foram:
Aspidosperma pyrifoliunfPalo rosa) com 64 individuos (16,33 %), Phyllostylon
rhamnoides (Palo lanza) com 52 individuos (13,27 l@6hchocarpus nudiflorens
(Yvyra ita) com 49 individuos @50 %), Bougainvillea campanulatgGallo
espuela) com 33 individuos (8,42 %), totalizando 49,62 % da abundancia relativa
total. As espécies com maior frequencia absoluta foRmgllostylon rhamnoides

(Palo lanza) com 10,50 %/Aesspidosperma pyrifoliuniPdo rosa) com 9,59 %. O G

foi de 19,7 m2/ha. As espécies com maiores valores de dominanci&eiba:
chodatii (Samu'u) com 8,02 m2/hBpugainvillea campanulatéGallo espuela) com

2,01 m2/ha,Aspidosperma pyrifoliun(Palo rosa) com 1,54 m2/ha Rulnesia
sarmientoi(Palo santo) com 1,42 m2/ha. As espécies com maior peso ecologico, de
acordo com o IVI foram:Aspidosperma pyrifolium{Palo rosa) com 33,73 %,
Phyllostylon rhamnoide¢Palo lanza) com 29,22 %Boungainvillea campanulata
(Gallo espuela) com 26,8P6. Na estrutura diamétrica foi mostrada uma
concentracdo de individuos na clase 1{20 cm) com 278; na clase Il, 65; na clase

lll, 20; na clase 1V, 14; na clase V, 3; e na clase VI, 12. A distribuicdo espacial das
espécies determinou que o 79 % apresarma distribuicdo aleatoria e 24
uniforme. O Coeficiente detBnsen mostrou que o bosque estudado, o do Burgos
Kieninger (2001) e o de Vera Insaurralde (2007), apresentam uma afinidade de 63%
e 48%, respectivamente, todas na mesma Ecorregido.

Palavras - Chave: Andlise estrtural, Bosque xerofitico, Parcela permanente.
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1. INTRODUCCIO N

El manejo de un é&rea protegida envuelve un sinnimero de elementos
interconectados entre si para asegurar el sostenimiento a largo plazo de sus valores
naturale, culturales y sociales. La interrelacion de estos elementos (de caracter legal,
administrativo, social, institucional, cientifico, financiero, de planificacion, entre
otros) requiere una estrategia de planificacion flexible y dinamica que guie el manejo
apropiado de un area protegidif@entes et al2000).

La primera intencion de oservacion del Chaco, si bienmalpos recursos
naturales no constituian la jUgtacion primordial, se concrettace mas de 20 afios,
con la creacion del Parque Nacional &efores del Chaco. Décadas mas tarde,
Paraguay reconocio el valor natural de la ecorregion del Chaco en su territorio,
declarando que la conservacion de la misma serd la primera prioridad de
conservaciomara la nacién (SEAM/GEF/PNUD/DeSdelCh2693).

La premun de conservar los bosques secos lleva a la necesidad de un
estudio mas especifico de los mismos en lo que concierne a su composicion floristica

y estructura.

El conocimiento de la riqueza floristica que albergan las formaciones, asi
como los camlais estructurales a lo largo del tiempo, serviran de base para el disefio

de estrategias de manejo para su conservacion.

El objetivo generatle la presente investigacion fuknalizarla estructura
de un bosqueerofitico, siendo los objetivos especifidos siguientes: Establecer

una parcela permanente de medicién de 1 ha; Determinar la composicién floristica



del bosqugDefinir la estructura vertical, horizontal, Indice de Valor de Importancia
(IVI), indice de Valor de Importancia ampliado (IVIAj estuctura diamétrica;
Identificar la distribucién espacial de las especies evaluagas ultimo Identificar

afinidades floristicai.con otras formaciones estudiada el ASP

Este trabajo fueealizado dentralel Proyectdi Desar r ol | o de Met
deMoni toreo de Carbono al macenado en | os
ejecutado dentro del mar co del A Memor anc

Facultad de Ciencias AgrariasUNA y el Instituto de Investigacion Forestal y
Productos Forestalesdeap- n ( FFPRI1 ) 0.



2.REVISION DE LITERATURA

2.1 El Chaco Americano

Segln Sosa (2009)s @na regién ibgeogréfica de 1.000.000 de Koue se
encuentra situada en el centro del continente sudamericano. Argentina, Bolivia y
Paraguay comparten este astmmna, una de las regiones de mayor diversidad
ambiental y biolégica del planeta, y el area boscosa mas grande del continente

después del Amazonas.

El &rea de influencia de la regiébn en Argentina incluye las provincias de
Formosa, Chaco, Santa Fe, Sagti del Estero, Tucuman, Salta, Jujuy, Catamarca,
La Rioja y Cérdoba. En Paraguay incluye los Departamentos de Pte. Hayes,
Boquerdn y Alto Paraguay y en Bolivia los Departamento$atga, Chuquisaca y
Santa Cruz (Sosa 2009).

En el Chaco Americano se emntran distintos tipos de sedimentos, siendo
las rocagmasantiguas pertenecientes al Paleozoico y el Mesozoico, con sedimentos
mas recientes de las eras del 56ty Devéonico (MAG/DOA/BGR 1998).

Segun The Nature Conservancy et(2003), el Gran ChacAmericano es
una region boscosa situada en el centro de América del Sur, extendiéndose desde
latitudes tropicales (18° S), hasta ambientes subtropicales (31° S), encontrandose

entre los 57° y 66° de Longitud Oeste.



2.2 El Chaco Paraguayo

Aproximadanente 240.000 kinde la ecorregié del Chaco pertenecen al
territorio paraguayo/ representa unréa con alto riesgo debido a las potenciales
transformaciones por la acciébn humana, circunstancias que la han convertido en el
foco de un abanico de iniciativasnacionales e niternacionales
(SEAM/GEF/PNUD/DeSdIChaco2003).

En este territorio se presentan diferencias en cuanto a las variaciones
climaticas y estructurales, asi es que de Este a Oeste se incrementa la acidez, la
temperatura y la altitud, y de Nor@eSur aumenta el promedio anual de los dias de
helada, disminuyendo la temperatura media anual (MAG/DOA/BGR 1998).

Siguiendo con los mismos autores, mencionan que la geologia Yy
geomorfologia de la region chaquefa se caracterizan por eventos ocurraas dlur
Paleozoico y Mesozoico, con la deposicion continua de sedimentos de origen edlico
y fluvial, transportadas de areas topograficamente mas altas hacia las llanuras mas
bajas. Asi, en las eras glaciares se ha dado el permanente transporte de sedémento
los rios Grande, Parapiti y Pilcomayo que tuvieron una gran influencia en la

formacion del Chaco Paraguayo.
2.3 Chaco seco

Clark (2005) menciona que el chaco secersauentra al noroeste del Gran
Chaco Sudamericano. Ocupa la parte noroeste delodP@@guayo y se extiende
hasta el norte de Argentina y el sur de Bolivia. Es una region semiéarida, la mas seca
del Paraguay. Presenta una interesante y rica variedad de sistemas ecoldgicos de
vegetacion seca, desde sabanas tropicales hasta matorralessaspilensos e

incluso vegetacion abierta sobre dunas (médanos)

El Chaco Seco ocupa la mayor parte de la llanura chaquefia paraguaya. Sus

17,5 millones de hectareas en el Paraguay estan cubiertas por una interminable



sucesion de bosques xerdfilos, apanterumpida por pastizales, cardonales y, en la

zona central, alguna que otra saliGéark 2005).

2.4 Formacionesvegetales

Existen dos unidades de vegetacion muy claras: La unidadtiergfiLa

unidad mesoxerofitica (Mereles 2005).

2.4.1 La unidad xerofitica

Responden a los factores climaticos, desarrollandose con parametros de
precipitacion que oscilan entre 40000 mm anuales, que caen por lo general en
forma irregular durante la estacion estival en ciertas areas. Dentro de esta unidad se

distinguen las formaciones asociadas a los suelos inundables y no inundables.

2.4.1.1 Unidades xerofiticas no inundables

M Matorral sobre arenas edlicas
- Sabana parque
- Sabana arbolada

1 Formaciones sobre arenas aluviales
- Sabana clara arbolada
- Bosque abierto seicaducifolio
- Sabana clara arbolada con espartillo

1 Formaciones sobre suelos arcillosos
- Bosque xerofitico denso semicaducifolial bosque xerofitico denso y
semicaducifolio ocupa la mayor parte de la superficie del Chaco boreal,
en Paraguay, con mas de 4820.000.000 de has. Se trata de una
formacion cambiante y cuyas especies y fisonomia responde a los tipos de

suelos sobre los que se desarrolla. Asi, en el centro Norte, se desarrolla



sobre los Regosoles y la formacion desarrolla unds 54 estratos de
vegetacion, llegando el superior a una altura aproximada @e280m,
bastante denso, constituyendo la formacién mas alta y densa del territorio.
La precipitacion es variable, fluctuando entre 8AD00 mm/afio, segun
se distribuya mas al Este o al Oeste.

- Bosque xerofitico denso semicaducifolio en transicion

- Sabanas con espartillo

1 Formaciones sobre suelos litharcillosos
- Matorral sobre paleocauces recientes del rio Pilcomayo
- Matorral de ribera sobre los barrancos del rio Pilcomayo

1 Formaciones sobre swslmuy salobres a salados

- Matorral de saladar

2.4.2 La unidad mesoxerofitica

Se desarrollan con pardmetros de precipitacion que oscilan entre los 900 y
1400 mm o mas, en donde éstas caen en forma mas regular thuestéeion estival

y parte debtofia

Los suelos de las formaciones vegetales de este mosaico permanecen
inundados al menos una parte del afio, a excepcion de los esterales @Eanigual

poseen agua permanente (Mereles 2005).
2.5Parque Nacional Defensores del Chaco
El Parque Nacional De f e ns or e sfue dreddo pGrhDeeaetoodel

Poder Ejecutivo N° 16.806 de fecha 6 de agosto de 1975 con una superficie de
780.000 has (MAG/SSERNMA/DPNVS 1999).



Se encuentra protegidotevés de la Ley N° 352/94 derdasSilvestres
Protegidas, @e gea el Sistema Nacional derélas Protegidas del Paraguay
(SINASIP) y es administrada por la Secretaria del Ambiente, Autoridad de
Aplicacion de la citada Ley. Adermasegun el Decreto°NL3.202/01 que crea la
Reservade la Biosfera del Chaco (4.707.250 )h& PNDChforma parte de la Red
de ASPs ndleos. Se complementa con otras legislaciones, como lo son: la Ley N°
96/92 de Vida Silvestre; ResolucicGEAM N° 200/01, Leyes de ratificaciones de las
Consevaciones como: Diversidad Biolégica, Cambio Climati@esertificaci@,

especies en peligro, entre otrBsi(gosKieninger2001).

2.6Clima

El clima chaquefio se caracteriza por dos cuadros meteorolégicos

alternantes:

Cuaro con vientos dominantes del sector Noroeste, dominante durante el
verano y asociado a bajas presiones, traen masas de aire caliente ocurriendo
precipitaciones aisladas y muy secas durante el invierno, caracterizado por tormentas

de viento Norte sin lluvia.

Cuadro con vientos dominantes del sector sureste, dominante durante el
invierno, estos vientos traen masas de aire frio y seco y estan asociados a sistemas de
alta presioén, lo cual se explica por la posicida circulacion estacional de las altas
presiones de origen subtropical y las bajas de origen ecuatorial dandole el caracter
peculiar al clima chaquefo, que se caracteriza por los veranos lluviosos e inviernos
secos; la T° media anual es de 26° C, variaciones extremas que van desde 0° c en
invierno y 42° C en verano (SEAM 2001).

2.7 Suelo

La ecorregid se presenta muchuassecaal oeste, con suelo de textura

mas gruesa, variando de franco arenoso en la superficie a arcillo arenoso en el



subsuelo Caracteriza a esta region unidades de suelos dominantes como los
Xerosoles y los Regosoles. Generalmente el color del suelo vadaprarillento en

zonas mas elevadas y rojizas en zonas bajas. Estos suelos podrian considerarse
ligeramente acidos y tienden a convertirse en suelos de desiertos, arenosos de color

claro y con poco contenido de materia organica.

Los suelos de las areasncrelieves se encuentran mas desarrollados que los
demas y presentan un color pardo amarillento con textura de franco arenosa y con
horizontes bien diferenciad (CDC/SEAM/GEF/TNC/DeSdehacd
NATURESERVE/UNEP/PNUD 2003).

2.8Vegetacion

En una aproximaén al conocimiento de las formaciones vegetaleb
Chaco boreal del Paragudereles (2005), ha demostrado que las grandes unidades
fisiograficas responden al clima de la region, que para el Chaco boreal se
determinaron dos muy claras: la unidad xeicHi en la cual se distinguen
formaciones asociadas a los suelos inundables y no inundables, y la unidad
mesoxerofitica que se divide en formaciones inundadas temporariamente y las que

poseen agua permanente.

Navarro, en WCS y F. DeSdelChaco(2005) anaizando inventarios
geobotanicos realiz6 una clasificacion preliminar de las unidades ambientales de la
Reserva de la Biosfera del Chaco paraguayo, en base a las cuales se identificaron 17
sistemas de vegetacion, representados por 1 a 4 asociaciones @afbdalinando
35 unidades descriptas para el area.

2.9Parcela Permanente de Mediciéon

Lamprecht (1990)nenciona que la mejor manera de obtener informaciones

amplias y confiables sobre los procesos dinamicos del bosque es mediante



observaciones sistenidds a largo plazo y mediciones periddicas en parcelas

permanentes.

Camacho, citado por Louman et al. (2001), define una Parcela Permanente
de Medici-n o Monitoreo (PPM) Como: A un
periodicamente medido con el objetivo wientificar, describir y cuantificar los

procesos dinamicos del bosque".

Segun Brenes (), la Parcela Permanente de Medicion (PPM) es aquella
gue se establece con el fin de que se mantenga indefinidamente en el bosque y cuya
adecuada demarcacion pefanila ubicacion exacta de susniies y puntos de
referencia a través del tiempo, agmo de cada uno de los individuos que la
conforman, los cuales se analizan por medio de observaciones peridédicas que
permiten obtener el mayor volumen de informacionudesitio y comunidades

determinadas.

2.9.1 Importancia del levantamiento de las PPM

Segun Contreras et.dl1999), el manejo del bosque implica una serie de
trabajos como: estudios de regeneracionumaf formulacion de tratamientos
silvicolas y ejecucion de los mismos, estas actividades por la heterogeneidad que
presentan los bosques tropicales y subtropicales, se recomienda el levantamiento de
las parcelas permanentes de muestreo con la finalidadkalizar un monitoreo
continuo de la masa remanente y que posteriormente estos resultados, antes de la
aplicacion de cualquier tratamiento se debe estar seguro de que sus efectos
contribuyan a cumplir los objetivos deseados, en las condiciones esgediica

ecosistema y el marco social y econémico.
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Los objetivos que se persiguen con la instalacién y evaluacion de las PPM

son:

1 Conocer la respuesta del bosque a las intervenciones (aprovechamiento o
tratamiento silviculturales) a lo largo del tiempo

1 Determinar los incrementos en diametro, area basal y/o volumen total o
comercial.

1 Establecer la natalidad, mortalidad y crecimiento de nuevos individuos en

términos absolutos y relativos.

2.10Evaluacion de comunidades boscosas

Una comunidad vegetal,egin Louman et al. (2001), puede ser

caracterizada tanto por su composicion, riqueza y diversidad como por su estructura.

La primera indica cuales especies estan presentes en el bosque. La riqueza
se expresa con el nimero total de especies y la diversida el nimero de
individuos en relacion con el tamafio de la poblacion de cada especie. La estructura
tiene un componente vertical (distribucion de biomasa en el plano vertical) y un

componente horizontal (DAP y su frecuencia).

2.11 Analisis estructural y de composicion

A través de los sistemas de clasificacion de un determinado bosque o
formacion forestal mayor se obtienen una idea general respecto a la estructura,
composicion y las condiciones del medio ambiente, pero no es suficiente ya que se
neceda de un estudio mas completo que proporcione datos dasondmicos
silviculturales que conduzcan a datos cuantitativos respecto a las especies arboreas

existentes en el area (Lamprecht 1990).

Para Ribeiro et al(2002), el analisis estructural es una adad de gran

importancia para la planificacion silvicultural, ya que ella ofrece informacion sobre
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la diversidad floristica, estructura vertical y horizontal, como asi también el estado de
la regeneracion natural, estado sanitario, fenologico, crecimientortalidad, los
cuales son de interés en el momento de realizar una planificacion silvicultural para el

aprovechamiento sustentable del bosque.

Segun Fallas Gamboa (s.f.), el analisis estructural de la masa arborea nos
permite inferir sobre su origen, sicaracteristicas ecoldgicas, sinecolégicas, su

dinamismo y la evolucién esperada del bosque.

2.111 Composicion floristica

Segun Schneider ¥inger (2000), la composicion floristica indica el
conjunto de especies que componen el bosque. Este estudedasena con las
especies presentes en el bosque de manera a conocer sus respectivos nombres:

vulgar, cientifico y familia.

Loumanet al (2001) mencionanque la composiciéon de un bosque esta
determinada tanto por los factores ambientales como la @osielogréafica, clima,

suelos y topografia, como por la dinamica del bosque y la ecologia de sus especies.

2.112 Cociente de Mezcla (CM)

Para Lamprech{1990, el cociente de mezcla suministra una indicacion

superficial de la intensidad de la mezcla

Fdlas Gamboa (s.f.), menciona que el cociente de mezcla, indica en
promedio, el numero de individuos por especie. Mide el grado de heterogeneidad de
la masa y se obtiene dividiendo el nUmero de especies entre el nimero de arboles

encontrados en la parcela.
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2.12 Estructura Horizontal

La estructura horizontal de una poblacion o de un bosque en su conjunto se
puede describir mediante la distribucién de los &rboles por clase diamétrica (Louman
et al 2007).

Segun De las SalasMelo, citads por Alvis (2009), esta estructura permite
evaluar el comportamiento de los arboles individuales y de las especies en la
superficie del bosque y puede evaluarse a través de indices que expresan la
ocurrencia de las especies, o mismo que su importancia ecolégica dehtro

ecosistema.

2.121 Abundancia

Segun Lamprecht (1990) la abundancia hace referencia al nimero de

individuos por hectarea y por especie en relacién con el nimero total de individuos.

Se distingue la abundancia absoluta (nGmero de individuos poigdspéc
abundancia relativa (proporcién de los individuos de cada especie en el total de los

individuos del ecosistema).

Fallas Gamboa (s.f.), menciona a la abundancia como el grado de

participacion de cada especie en la composicién floristica de la masa

El mismo autor, menciona que la abundancia absoluta es equivalente a una
tabla de frecuencia que indica el nUmero de veces que aparece cada especie en la
parcela levantada. La abundancia relativa es igual a la abundancia absoluta de cada

especie expreda como un porcentaje del total de arboles medidos.
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2.122 Frecuencia

Lamprecht (1990) establece que la frecuencia absoluta se expresa en
porcentajes, la frecuencia relativa de una especie se calcula como su porcentaje en la

suma de las frecuenciassalutas de todas las especies.

Permite determinar el nUmero de parcelas en que aparece una determinada
especie, en relaciéon al total de parcelas inventariadas, o existencia o ausencia de una

determinada espexien una parcela (De las Salddglo, citads por Alvis 2009).

Segun Fallas Gamboa (s.f.), la frecuencia de cada especie es una expresion
de su grado de dispersion media en la masa, en otras palabras nos permite determinar

la regularidad o irregularidad de cada especie en el bosque.

2.123 Dominanda

La dominancia es la proporcion de terreno ocupada por la proyeccién
perpendicular de las partes aéreas de los individuos de las especies. La dominancia
absoluta se determina mediante la suma total de las areas basales (G) de individuos
pertenecientes ana determinada especie, en cuanto la dominancia relativa es el
cociente expresado en porcentaje entre la dominancia absoluta de una especie y la
sumatoria de las dominancias absolutas de un muestreo (Lamprecht 1990).

Segun Loumaet al. (2001)kl area hsal (G) se puede usar como indicador
de la aproximacion de la vegetacion actual a la capacidad de carga de un sitio (G
maximo del sitio), pero ademas se debe de complementar con la informacion de la
composicion floristica y la distribucion por clase ditncé de las especies
presentes. Estos datos también pueden reflejar el grado de intervenciéon que ha

ocurrido en un bosque.
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Entonces la dominancia de cada especie es igual a la sumatoria o area basal
total de la especie por unidad de éarea, la cual endinador de la expansion

horizontal de cada especie en el bosque (Fallas Gamboa s.f.).

2.13indice de Valor de Importancia (IVI)

El IVl o indice de valor de importancia es una expresion simple que

pretende sintetizar la estructura horizontal del bosgakaé Gamboa s.f.).

Es calculado para obtener el peso ecolégico de cada especie dentro de la
masa forestal, y es el resultado de la suma de la abundancia relativa, la frecuencia
relativa y la dominancia relativa tomando wmalor maximo de 300 (Curis y

Mclnntosh, citadepor Lamprecht 1990).

Permite comparar el peso ecolégico de cada especie, dentro del tipo de
bosque correspondiente; y el mismo es calculado para cada especie, a partir de la
sumatoria de la abundancia relativa, la frecuencidivelay la dominancia relativa
(Lamprecht 1990).

2.14 indice de Valor de Importancia Ampliado

El indice de valor de importancia ampliado (IVIA) retne los valores
obtenidos en la estructura vertical, destacando la real importancia fitosociolégica de

las especiedentro de una comunidad vegetal (Schneidénger2000).

Los mismos autores mencionan que una especie puede tener un alto IVI 'y
estar presente apenas en el estrato superior, no obstante, la dinamica de la poblacién
de esa especie puede no ser tan mapte, pues su tendencia es desaparecer

naturalmente por no estar reproduciéndose y regenerando en el lugar.
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2.15Estructura V ertical

Segun Lamprecht (1990), para determinar la estructura vertical del vuelo de
un bosque, es utilizada una clasificaci@imple en la que sdistinguen: un piso
superior (>2/3 de la altura swgsior del vuelo), piso medio (/3 > 1/3) y el piso

inferior (< 1/3 de la altura superior del vuelo).

Para Louman et al (2001), b estructura vertical de un bosque esta
determinad por la distribucion de los organismos, tanto plantas como animales, a lo
alto de su perfil.

Fallas Gamboa (s.f.)nenciona que la estructura verticgd determina a
través del andlisis de la posicién socioldgica de los arboles en la masa. Las categorias

sociologicas mas utilizadas son las siguientes:

- Estrato superiotarboles cuya copa forman el dosel superior del bosque.

- Estrato medioarboles cuyas copas se encuentran bajo el dosel superior y en la
mitad superior del espacio ocupado por la vegetachiirea.

- Estrato inferior:arboles cuyas copas se encuentran en contacto con el estrato
medio pero se ubica en la mitad inferior del espacio ocupado por la vegetacion
arborea.

- Sotobosquearbustos y arboles cuyas copas se encuentran debajo del estrato

inferior.

2.151 Valor Fitosociolégico de cada Estrato (VFE)

El valor fitosociolégico, segun Fallas Gamboa (s.f.) esta determinado por el
namero de arboles de cada estrato dividido por el total de arboles en los diferentes
estratos del bosque. El resultagoede expresarse como un porcentaje 0 en una

escalade 1 a 10, en tal caso debe redondearse el valor al entero mas cercano.
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2.152 Valor Absoluto (PSAX) y Relativo de la Posicion Sociologica (PSA%)

Los valores fitosociolégicos son obtenidos mediantenldtiplicacion del
valor fitosociologico del estrato por el nUmero de arboles de la especie en dicho
estrato por unidad de area (Lamprecht 1990).

El valor absoluto se obtendra sumando los valores fitosociolégicos de los
diferentes stratos en los que seaientrepresenteEl valor relativo de la posicion
sociolégica de la especie es igudhasocioldgica absoluta expresada como un por
ciento de la sumatiar de las PSA’s (Fallas Gambaé).

2.16 Estructura Diamétrica

Segun Lamprecht (1990), la estiwa diamétrica indica el niumero de
arboles por clase diamétrica. Mediante ésta, puede obtenerse informacion sobre la

tenencia del desarrollo de un tipo de bosque correspondiente.

En general, un bosque en el cual la mayor parte de los individuos de una o
varias especies, tienen una misma edad o tamafio 0 estan concentradas en una misma

clase de edad o tamafio, presentan una curva en forma de campana.

En cambio un bosque con gran cantidad de individuos distribuidos en varias
clases de tamafios mostraraunagua en f orma de AJO i nvert
encontrar bosques cuya curva de distribu
significa que algunas clases diamétricas se encuentran subrepresentadas (tienen

pocos individuos) o sobre representadas hauet al 2001).

Fallas Gamboa (s.f.) menciona que la estructura diamétrica del bosque
puede evaluarse tanto para la masa como para cada una de las especies que la
componen. Para visualizar con mayor facilidad la estructura diamétrica del bosque

se sugere agrupar los arboles en categorias diamétricas de 5 a 10 cm.
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2.161 Distribucion espacial

La definicion dela distribucion espacial de las especies que compone un
bosque nativo es una informacion extremadamente importante para manejar una
definicion ce criterios de seleccion de especie que seran reasodi@ la poblacion.

El conocimiento de la distribucion espacial junto, junto con el analisis de la
estructura de un bosque, particularmente la densidad, aliadas a otras informaciones,
como la estructurbalanceada de bosques remanentes, puede permitir la elaboracion
y ejecucion de planes de manejo que este comprometido con la sustentabilidad del
bosque (SchneiderFinger2000).

Penttinenet al citados por Condes yMartinez (1998), considera que
generémentelas masas arboladas pueden responder a alguno de los siguientes tipos
de distribucion espacial:

{1 Aleatoria: en esta distribucion los arboles estan distribuidos al azar en todo el
espacio disponible. No existe ningun tipo de interaccion entre losasis

1 Regular:este tipo de distribucion es aquella en la que los arboles tienen tendencia
a mantener entre si una distancia mas o menos constante. Surge como
consecuencia de una repoblacién o como respuesta a una fuerte competencia.

1 Con agregadoscomo comlecuencia de la interaccién entre los arboles que
componen una masa forestal, o bien como consecuencia de la falta de
homogeneidad del terreno, aparecen grupos de arboles alternandose con espacios

abiertos.

Segun Solomon et al. (2008) los individuos duiegran una especie a
menudo exhiben patrones caracteristicos de dispersion o espaciamiento. Pueden

dispersase al azar o de manera uniforme, o bien puede formar grupos.

- Dispersion aleatoria 0 al azar: Se presenta cuando los individuos de una

poblacion & asocian de manera impredecible o al azar. De los tres tipos
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principales de dispersioréste seria el mas probable en la naturaleza, pero en

realidad no es comun o facil de observar.

- Dispersion uniforme: Esto ocurre cuando los individuos estan espaciados
de manera mas regular de lo que se esperaria si la ocupacion de un habitat dado
fuera aleatoria.También ocurre cuando la competencia entre individuos es
intensa. Algunas poblaciones tienen distintos patrones de distribucién a distintas

edades.

- Dispersbn en grupos o distribucion agregada: es quizas el tipo mas
comun, y se presenta cuando los individuos se encuentran en partes especificas
del habitat. En plantas, el agrupamiento es por lo comdn el resultathb de

dispersion ineficiente de las semilladeclones propagados de manera asexual.

2.162 indice de Morisita

El indice de Morisita (IM) es un coeficiente cuantitativo que se aplica
cuando se tiene la abundancia de cada especie. Permite utilizar los datos de biomasa,
cobertura o productividad, gua su vez, deben estar presentados en proporciones. Es
el mas recomendado para uso ecologico. La desventaja es que este indice tiende a
sobreestimar ligeramente la similitud, también se ve afectado por especies muy

abundantes. Esto se debe a su origebgtitistico (Schneider linger2000).

2.17 Coeficiente de &ensen

Brower y Zar, citados por Rodriguez et al. (2001), mencionan que dentro de
los Coeficientes de comunidad, se encuentra el Coeficiente de Sorensen o también
llamado Cociente de similitudEl valor del Coeficiente ded®ensen oscila entre 0 y
1; es 1 cuando todas las especies son comunes, es decir, cuando las comunidades son
idénticas y adquiere valor O cuando no existen especies comunes, es decir, cuando

son distintas.
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Los mismos autoresefialan que desafortunadamente los Coeficientes de
comunidad son inadecuados en muchas circunstancias, ya que no toman en cuenta las

abundancias relativas de las diversas especies.

2.18Estudios similares en el Chac&eco

Segunel trabajo realizado por dftinez Meza (2001), para una parcela
permanente de monitoreo de 1 ha situada en el Parque Nacional Defensores del
Chaco, en la formacion Bosque Denso Semideciduo Estacionalmente Saturado,

mi diendo individuos con di §nled46darb@es, 10 cm
distribuidos en 22 especies, 20 géneros y 14 familias. El IVI méas alto fuEgibea

insignis( Samuoéu) , cRuprech@adriflora4(Gug&mi piré), con 41,4 %,;
PhyllostylonrhamnoidegPalo lanza), con 25,22 %spidospermayrifolium (Palo

de rosa), con 22,18 %Bougainvilleapraecox(Gallo espuela), con 21,35 %, y con

un &rea basal de 24,79 fa.

Burgos Kieninger (2001), en el andlisis estructural de la formacién Bosque
Xerofitico Denso Semideciduo Subhimedo en el Parque Nadiefensores del
Chaco, registr - 364 8rboles/ ha con di 8 mze
familias, 21 géneros y 24 especies. La parcela permanente de muestreo fue de 1 ha,
en donde las especies de mayor peso ecolégico fuéeilna chodati{ s a fncod u
67 %, Phyllostylonrhamnoideqpalo lanza) con 51,64 %\spidospermayrifolium
(palo de rosa) con 23,8 % $tetsonia corynéuna) con 23 %, con un area basal de
19,639 mM/ha.

Veralnsauralde (2007), en el estudio realizado solamlgios estrucirales
de la Formacion Bosque Xerofitico Abierto Semideciduo Subhimedo, en parcela
permanente de monitoreo de la biodiversidad de 1 ha, ubicada en el Parque Nacional
Defensores del Chaco, regist8d7 individuos, representantes 8@ especies, 15
géneros y13 familias, y en el afio 2001; en el afio 2007, los resultados fueron de 372
individuos, representantes 8& especies, 16 génerod 4 familias, evidenciando el

aumento de la riqueza floristica y del area basal de %ba a 10,65 fitha. Los
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cambios egucturales mas significativos revelados indicaque las tres especies
con mayor IVI en la primera y segunda medicion, disminuyeron sus valogdslde
% a 77,72 %Aspidosperma quebracHmanco (quebracho blanco); de 36,21 % a
36,04 %,Ruprechtia trifora (guaimi pire) y de 29,11 % a 28,37 ®hyllostylon
rhamnoides(palo lanza), salvd@abebuianodosa(labén), que aumentd ligeramente
de 28,03 % a 28,22 %.



3.MATERIALES Y ME TODOS

3.1Descripcion de la zona de estudio

Las caracteristicas del sueloegse tuvieroren centa fuerorreferentes al

Bosque denso semideciduo estacionalmente saturado (B8E&®)es 2005)

Navarro,en WCS y F. DeSdelChaco (2005) menciona que es una zona cuya
veget&ion se encuentra en sueloedianamente a bien drenadpse denomina
Bosque Chaquefio transicional de llanura aluvial, medianamente drenado, sin

Coronillo: asociaciérDiplokeleba floribundd Phyllosthylon rhamnoides.

El mismo autor describe que esta asociacidn se desarrolla sobre suelos
aluviales medianamentirenados del tipo luvisol, cuyos horizontes superiore3)(0
cm) son de textura franerenosa, mientras que los horizontessubp er f i ci al es
cm) son de textura franarcillosas muy compactos en seco. En época de lluvias,
estos horizontes btsupericiales pueden presentar temporalmente algunos
problemas de drenaje, hecho manifiegtor la presencialispersa u ocasional de

Tabebuia nodosg Bulnesia sarmientoindicadores del mal drenaje edafico.
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Este tipo de bosque constituye la matriz del paisagetal en el Norte de
las llanuras aluviales del Chaco paraguayo, en el contacto de estas hacia los sustratos
rocosos de las serranias peneplanizadas de Chovoreca y Palmar de las Islas. Hacia el
Norte, en Bolivia, bosques muy similares atribuibles milsma asociacion ocupan
grandes extensiones en el contacto de las llanuras aluviales antiguas de los rios
Grande y Parapeti con los bosques chiquitanos. En la Reserva de Biosfera se
distribuyen fundamentalemte en la regién de Agua D(Navarro, en WCS .
DeSdelChaco 2005).

3.1.1 Ubicacion del area de investigacion

El estudio se realizén elParque Mcional Defensores del Chaituado
en los [epartamentos de Boquerén y Alto Paraguay, distante a 780 km
aproximadamente de AsuncifAG/SSERNMA/DPNVS1999) (Ver Anexo B

La PPM se encuentra en el Norte de la Regién Occidental, en la localidad de
Agua Dul ce, Departamento de Alto Paragua
y59U0 47 6(Ver Bnex® 41). W

3.1.2 Acceso al area de estudio

El accesadesde la ciudad dasuncion se hizposible a través de la ruta
asfaltada Transchaco N° 9 Carlos Antonigpéphasta Filadelfia, desde donde se
continua en deccion Noreste hasta Tenientstéban Martinez y desde ahi al
Noreste hasta Madrejon, para luegseguir en direccion Noreste, 80 km
aproximadamente hasta llegar a Agua Dul@nbién es posible llegar al mismo por
via aérea, ya que cuenta con pistas de aviaeivd de Mayo y Lagerenza,
administradas por los puestos militares respectivos y la deeMadique pertenece
al parqugMAG/SSERNMA/DPNVS 1999) (Ver Anexo)6
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3.1.3Clima

El Chaco puede tener un periodo de sequia muy pronunciado y severo
donde las lluvias son inferiores a las normalaslos que sigue otro con
precipitaciones muy supergs a las normale@MAG/SSERNMA/DPNVS 1999)

(Ver Anexo 5.

Teniendo en cuenta el mapa de isotermas, la temperatura media anual de la
zona oscila entre 24° y 25° C. La temperatura en invierno puede bajar hasta menos
de 0° C, con heladas nocturnas y en nerpuede subir hasta mas de 42°L@
precipitacion media anual varia entre 800 y 1.000 mm, segun el mapayekasso
(MAG/SSERNMA/DPNVS 1999) (Ver Anexo4

3.1.4 Suelo

El Parque Nacional Defensores delhaCo preserva una extension

considerable de &ae propensas la desertificacion y la sequi

Esta asentado sobre suelos arenosos y aar#loosos, de color gris oscuro
a pardo, estructura en bloques subangulares o suctesa, denominados Regosol
Eutricoi Luvisol Hgplico, con escasa materiagénica superficial, poca o ninguna
influencia de cursos de agua, muy duros cuando secos y en los cuales
aproximadamente el 70 % esta desprovisto de vegetacion, de pH neutro, baja para
agricultura, apropiada para ganaderia semi extensiva, de consistegcfanneuy
dificii laboreo mecanizado, con elevado riesgo de erosion edlica
(MAG/SSERNMADPNVS 1999) (Ver Anexo)9

3.1.5 Vegetacion
El Parque Nacional Defensores del Chaco presenta una diversidad vegetal

representativa de la regién chaquefia con 8 foonasiy 10 alianzas, las cuales

pertenecen a varios tipos de vegetacion como bosque subtropical latifoliado, sabana
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arbolada, matorral y vegetacién herbacea (MAG/SSERNMA/DPNVS 108)
Tablal) (Ver Anexo 10.

Tabla 1. Comunidades vegetales del PNDChiwedsidad floristica

Comunidades Area de Cantidad de Porcentaje de Porcentaje de
Vegetales cobertura (ha) especies(*) especies(**) cobertura
Sabana arbolada de 2.937 11 4.2 0.40
inundacion periodica

Vegetacion hidromorfice 206 26 98 0.10
permanente

Acan'tllados con vegetal 2130 i ) 0.30
herbacea

Bosque xeromorfico 181.220 108 41 25.13
abierto semideciduo

Bosque xerofitico

abierto semideciduo 325.878 90 34.1 45
subhdmedo

Matorral xeromorfico 46.694 100 37.9 6.47
semideciduo

Bosque xerofitico densc

semideciduo subhdmed 65.619 63 23.9 9.10
Bosque denso

semideciduo 95.950 110 41.7 13.30
estacionalmente

saturado

Total 721.134 264* - 100

* El total de especies no constituye la sumatoria de la cantidad de especies discriminadas por
comunidad, pues umaisma especie aparecera en mas de una comunidad.
** E| porcentaje de especies fue hallado con relacion al total de especies.

Fuente: MAG/SSERNMA/DPNVS (1999).

3.2Disefio e instalacion de la unidad de muestreo

Se instaléuna Parcela Permanente de 10.0f en una zona del Parque
NacionalDefengres del Chaco, que fuividida en 25 subparcelas de 20 m x 20 m
(Ver Figural).

Se tuvo en cuenta para la eleccioriamstalacion de la parcela permanente
la presencia de especiggmsrepresentativas del dsque estudiadg en particulala

presencia d8ulnesiasarmientoi(Palo santo) ya composicion floristica&n general
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Figura 1. Disefio de |&?PMB.

Fuente Contreras et a(1999)(Modificado).

3.3 Levantamiento de datos

Paosterior a la diisiébn en subparcelas se prdieala medicidon de todos los
individuos con DAP O 10

cm, en sentido
manteniendo una faja de medicion de unos 5 m de ancho, midiéndose al final

aquellos individuos del ogro, para tal efecto se utitida cinta diam#ica.

3.3.1 Delimitaciéon del area de estudio

Para la ubicacion exacta de

individuos se realizarodos rectas

perpendiculares entre si que median las distancias de acuerdo al plano cartesiano (X;
Y) en metos. El extremo inferior izquierdo de la parcela delimitada se tomé como

punto de origen (0; 0). La distancia X se refiere a la distancia en metros del arbol
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partiendo desde el eje Y paralela el eje X, y la distancia Y es la distancia en metros,

partiendo @l eje X paralela al eje Y (0; YYer Figura2).

EjeY
DistanciaX

\ >.
) 10m
Eje X
Punto de iU:'
Origen (0, 0) 3
D,
=2
25m

Figura 2. Medicién de las distancias X edésde el punto de origen (0; 0)
Fuente: Silva Imas(2009.

3.4 Materiales y equipos

Para la etapa previa del trabajo de campo, en gabiheisn utilizadas
Imagenes Satelitales Georreferenciadas, PC, software, mapas; se odisefiar
imprimieron 80 planillas de campo y se preparad0 estacas de madera. Para el
traslado al sitio de estudio se utiliearcamionetas 4 x 4, mapas de rutas y GRS. E
el sitio de estudio, para la instalacion y medicion de la unidad de mukstrao
utilizados los siguientes materiales, equipos y recurpessonales de campo,
pierneras, GPS, brujulastacas de madera & cm pintadas en sus extremos,
machetes, pa, limas, martillos, paquetesclavos de 2,5 pulgadasshapitas
numeradas, cintamétricas de 3G0 y100 m,rollos de hilo de ferreteripostes de 2

m, pinturasen aerosoljalones, planchetas de campmtasdiamétrica, hojas de
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planillas de campdapices de papel, borradores, binocutiscortezador, lupa de
bolsillo, tijera telescopicdijjera de podarhojas de diario,libretas de campo, guias

de campo, camaras fotogréficas, PC, softwaméquines de primeros auxilios. Para

el procesamiento wnalisis de datos en gabindtesran utilizados: PC, software
(Word, Excel, Visio, Power Point), bibliorato, protectores de hoja, pen drive, disco
externo, internetPara eldocumento de tesis (evaluado y final), resmas de hoja A4,

juegos de cartuchos tiata, carpetas archivadoras, PC, impresora, perforadora.

3.5Etiquetado, medicion e identificacion del arbol

Se tuvoen cuenta lo mencionado pbPalimeier(1992),queexplica queel
etiquetado e identificacion del arbol puede empezar tan pronto coesidaas de la
esquina de las parcelas se hayan establecido y las cuerdas se hayan atado. El proceso
incluye |l a |l ocalizaci-n de todos | os 8rb
pecho; medida con cinta miéa a 1,3 m del suelo); colocacion dea etiqueta
enumerada de aluminio orientada hacia afuera, hacia la linea de base y localizada
encima de 1,3 m del nivel para evitar interferencias conddiaidn del DAP;
marcacion déa linea de medicion del DA con pintura roja e identificacion ¢hes

espeies de los arboles.

Siguiendo corel mismo autor, éste sefiala que para realizar esta tarea, es
necesario como minimo un equipo de 3 personas, que recorren la parcela empezando
en una esquina de la linea de base izquierda en circulos concéntricos de tamaf
decreciente hacia el centro de la misma. Una persona coloca la etiqueta en su lugar,
otra registra el DAP y pinta los arboles y la tercera identifica los arboles. Para
colocar las etiquetas, los clavos de aluminio funcionan mejor, aunque pueden ser
necearios clavos de acero para las maderas extremadamente duras. Debe ser
impulsado con un inclinamiento hacia abajo y lo suficientemente profundo de modo
gue no se caiga, pero dejando suficiente espacio para que el arbal Erezt caso
de que haya fuego lgs arboles no son lo suficientemente grandes para sostener lo
clavos, es necesario atar (alambrar) el clavo a la base del arbol. Una nota al respecto

debe ser registrada en la ficha técnica.
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3.5.1 Errores en la identificacion y medicién

Es de vital imprtancia conocer los errores habituales que ocurren durante
la identificacidn y medicion, por ello se tomén cuenta la literatura dealmeier
(1992),que menciona que entles errores en la medicién del DA& incluyen la
determinacion incorrecta delipto de medicion, malinterpretando la cinta DAP y la
grabacion defectuosa de la informacion, ya sea en el campo o mas tarde, cuando los
datos & transfieren a una computadoseleccionar las hojas equivocadas para
estudiar, la determinacion de 2 o0 maseeggs separadas como una sola, tener un
conocimiento insuficiente de las especies, caracteristicas del campo, basarse en las
identificaciones y nombres comunes utilizados por los residentededpca

cometiendo errores claves.

3.6 Parametros evaluados

3.6.1 Composicion Floristica

La identificacién de las especiesrsalizd mediante la observagidirecta
de los caracteresnacromorfologicos (hoja, corteza tipos de inflorescencia)
mediante el uso de binoculares, lupa de bolsillo y guias de cango. L
nomenclaturacientificade ks especies identificadfise actuaizadamedianteel
Catélogodel Cono Surdel Instituto de Botanica Darwinion, la Base de Datos
Tropicos @& Jardin Botanico de Missoury con ayuda dela literatura

especializada.

Todos los datosueran registrados en planillas de camp@ elaboradas
(Ver Anexo 1.
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3.6.2 Estructura Horizontal
3.6.2.1 Estructura Diamétrica

Parael analiss de este pardmetro se determimda clasificacion de los
arboles en categorias diamétricas de 10 cibAle, con base en ello se agrupaen
6 clases diamétricasomo lo mencionaFallas Gamboa (s)f y se muestraa

continuacion en |[3abla2.

Tabla 2. Clasificacién de arboles por categoria diamétrica

Clases Rango deDidmetros (cm)
I 107 20
Il 20,17 30
1 30,17 40
v 40,171 50
\Y 50,17 60
VI 60

3.6.2.2 Abundancia

La misma se expresé mediante el nUmero de veces que aparece cada especie

por unidad del ared@llas Gamboaf)

Las formulas utilizadas fueron las siguientes:

A ab=1/ha A re=n°/ hax 100
N°/ ha
Siendo: A ab: Abundancia absoluta

A re: Abundancia relativa (%)
n°/ ha: Namero de arboles ploectarea

N°ha: Nimero total dérbolespor hectarea
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3.6.2.3 Frecuencia

Se calculbanotando la existencia o la falta de una especie en cada
subparcela de muestreo de 20 x 20 m (400 m?2). La frecuencia abs®lexgpreso
como un porcentaje del nimero de subelas erlas cuales se registrdgpresencia
de cada especie.alLfrecuencia relativa se expressbmo un porcentaje de la

sumatoria de las frecuencias absolutas.

Los resultados fueroobtenidos mediante laplicacién de las siguientes

formulas:

F abs = [NPAE/TP].100 F r el = FlOmbs/ EFabs.

Donde: F abs:Frecuencia absoluta de la especie i
F rel: Frecuencia relativa de la especie i
NPAE: Numero de subparcelas donde aparece la especie i

TP: Total de parcelas

3.6.2.4 Dominarcia

La dominancia o expansion horizontal del &rbol es el equivalente de la

proyeccion horizontal de su cofféallas Gamboa.f.).

Y Area basal: area transversal, area seccional o area basimétrica del arbol.

G=__x °’DAP
4
Siendo: G: Area basktotal.
DAP: Diametro a la altura del pecho (1,30 sabre la

superficie deterreno).
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M Dominancia absolutaes la sumatoria de las areas basales de individuos
pertenecientea una determinada especie.

1 Dominancia relativa: se calcula un porcentaje de la sotahde la dominancia

absoluta.

Los resultadosse obtuviera aplicando las siguientes ridulas (Fallas

Gamboas.f.).
Diab=x ;G Dire = ( Dab/Gy)* 100
Siendo Dia b : Dominancia absoluta de | a
Dir e : Dominancia relativa (%) de
G: Crea basal de |l a especie i

GT: Area basal total por hectarea’(ha)

3.6.2.5 indice deValor de Importancia (V1)

El indice es igual a la sumatoria de la dominancia relativa, la frecuencia
relativa, y la abundancia relativa de cada especie y puede tomar un maximo de valor
de 300. ElI VI nos permite evaluar la importancia ecoldgica de esplecie en la

estructura del syue (Fallas Gambaaf.).
El IVI se calcub mediante la aplicacion de la siguiente formula:
I VI %0, D%, B0
Siendo: IVI: indice de valor de importancia
A%: Abundancia relativa

D%: Dominancia relativa

F%: Frecuencia relativa

e}
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3.6.2.6indice de Valor de Importancia Ampliado (IVIA)

Esta inbrmacion puede ser representada asociandose el indice de Valor de
Importancia y la posicion fitosocioldgica relativa, obteniéndose el indice dalor
importancia ampliado (IVIAYSdneider y Finge2000). El mismo fue calculado

conla siguiente férmula:
IVIA= IVI + PFR
En tanto, existen especies que por sus caracteristicas vegetativas son
encontrados en estrato inferior, con pequefios diametros y alturas, resultando un bajo
IVl e IVIA, mas que pueden tener grandes impori@aneicolégicas.

3.6.3 Cociente de Mezcla (CM)

Mide el grado de heterogeneidad de la masa y se obtiene dividiendo el

numerode especies entre el nimero deodes encontrados en la parcela.

Se obtuvaa través de la siguiente férmula:

CM =n’sp/ha CM% =n’sp/hax 100
N°ha N°ha
Donde: CM: Coeficiente de mezcla en promedio.

CM %: Coeficiente de mezcla en porcentaje.
n°sp/ha: Numero de especies por hectarea.

N°%ha Numero total de arboles por hectarea.
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3.6.4 Estructura Vertical

Una vez finalizada la medicién y determinada la altura mas alta del arbol, se

procedio al establecimiento de los rangos de altura correspondientes a cada estrato.

La altura del arbomas alto fue dividido entre 2 y éste valor se utilizé para
determinar, por un lado, el Estrato Superior y el Estrato Medio (mitad superior) y por

otro lado, el Estrato Inferior (mitad inferior).

3.6.4.1Valor Fitosocioldgico de cada estrato (VFE)

Puestoque el VFEfue dado por el niumero de arboles de cada estrato
dividido por el total de arboles en los diferentes estratos del bosque, el producto
generalmente se expresa como un porcentaje o en una escald@eeh #al caso se

redondecel valor al enteo mas cercano.

3.6.4.2Posicién Sociolédgica de las Especies (PSE)

La PSEindica la presencia de las especies en los diferentes estratos del
bosque. Para calcular el valor absoluto de la (PSA %) despeie determinada, se
obtuvo a través de la sumaedos VFEen los diferentegstratos en los que se
encontré presente, los queesobtuvierm multiplicando el VFE redondeado

correspondiente por el nimero de arboles de las especies presentes en el mismo.

La férmula empleada fua siguiente:
PSA = VF (Ei)x n(Ei) + VF (Em) x n(Em) + VF (Es) x n(Es)

Donde: VF: Valor fitosocioldgico simplificado
n: numero de arboles de cada especie
Ei: Estrato inferior
Em: Estrato medio

Es:Estrato superior
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Fallas Gamboa (s.f.), menciona que paawdar el valor elativo de |[a(PSR
%): de cada especie (PSAI), es igual a la (PSA %) expresada como 1% de la

sumatoria de |l as (PSAOG6s) .

PSA % = (PSAI/PSA) x 100

3.7 Distribucion espacial

3.7.1 indice de Morisita

Para estedlculo se tuveen cuenta el grado de disp@én de las especies
dertro del area de estudio y fusbtenido mediante la aplicacion del ice de
Morisita (IM), se utilizd la formula eyresada por Bwer y Zar, citads por
Schnedler y Finge(2000).

IM= n * (FQ* N)/ N* (N-1)

Donde: n: nimero total de las parcelas muestreadas
N: namero total de los individuos por especie presesries
| a s pdicelas

Q: numero de individuos por especie y por parcela.

Los mismos autores mepnan que,la dispersion de los individuos a nivel
de especies puede ser uniforme, aleatoria 0 agregada, la cual sendelem través
del IM. Para IM> 1, se tiene una distribucion agregada. Para IM = 1, aleatoria. Para

IM =0, es unifeme.

Para iderificar la significancia del IM fueutilizada la prueba el %

aplicando la siguiente férmula:

X2= (n* EQ?YN)-n
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Donde: n: namero total de las parcelas muestreadas
N: numero total de los individuosop especie presentes
en | apacelésn 0

Q: numero de individuos por especie y por parcela.

Si el IM no difiere significattamente de 1 la distribucidon de las especies es

aleatoria, si difiere significativamente de 1 la distribucion agregada.

3.8 Coeficiente de $rensen

Este indice estadistico mide la similitud, disimilitud o distancias entre dos

estaciones de muestr@@®rower y Zar, citados por Rodriguez et al. 2001).

Su férmula es:

Ks= 2C x100
A+B

Donde: a: numero de especies en la estacion A
b: nimero de egeies en la estacion B
c: niUmero de especies presentes en ambas estaciones, Ay B



4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1Curva de especis/ area

subparcelas (20 m x 20 m). En ellarsgistaron 392individuos con A P O

El total de area muestreada fue Héna (100 m x 100 m), dividida en 25

10

pertenecientes a 3&species31l géneros y 18amilias botanicasLa metodologia

propuesta por Lamprecht (199@pra

mediante la curva especies / areanfirma que la superficie de muestreo fue

la determinacion del area de muestreo,

represatativa, {er Figura 3), la misna ya es lograda a partir de los 468

cm,

(subparcelal), ya que la curva empieza a estabilizarse, es decir, cuando una

ampliacion del area muestreada en un 10 % produceanemento de especies

menor &410 %, ya se ha alcardael area representativa.

14

12

10

N° de especies
(=]

11 11 11 11

12 12

9 9 9 9 9 9

10 10 10

Subparcelas

112 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Figura 3. Curva especies / area
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4.2 Descripcion del bosque y composicion floristica

El bosque evaluado presénina altura total de 25 nton 3 estratos bien
definidos En el estratanferior ( 14 m) se encontré un total 57 individuos de
los cuales los mas representasivaon:Salta triflora (Guaim pire), Anisocapparis
speciosgPajagua naranjaBougainvillea campanulatéGallo espuela)Diplokeleba
floribunda (Palo piedra),Aspidospermapyrifolium (Palo rosa),Ziziphus mistol
(Mistol), Phyllostylon rhamnoides(Palo lanza), Ceiba chodatii (Samu'u) y
Lonchocarpus nudiforens Yvyra i1 ta), entre otros. En
se encontré un total de 31 individugg&gndo los més peesentative: Aspidosperma
pyrifolium (Palo rosa)Astronium urundeuvsar. urundeuvaUrunde'y mi),Bulnesia
sarmientoi (Palo santo),Lonchocarpus nudiflorengYvyra ita) y Aspidosperma
quebracheblanco(Quebracho blanco) entre otros. Y en el estratesup or (O a 1
m), se encontré un total de 4 individuosya representacion esta dada fulnesia

sarmientoi(Palo santo) YAspidosperma quebrackHdanco(Quebracho blanco).

En el estrato arbéreo del bosque se encontré un total ded9@iuos con
DAP O 1 fresppmiientes a 33 especiesgdferos y 18 familias botanicas.

Las familias que presentaron mayor cantidad de especies fueron: Fabaceae
con 7, Cactaceae y Capparaceae con 4, Polygonaceae, Sapindaceae y Apocynaceae

con 2y las restantes carespecieada una como muestra la Tabla 3



Tabla 3. Listado floristico del bosque estudiado
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N° Familia Especie Nombre comudn

1 Anacardiaceae Astronium urundeuv@Allemé&o) Engl. varurundeuva Urunde'y mi

2 Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliur®. Mart. Palo rosa

3 Apocynaceae Aspidosperma quebracHaancoSchitdl. Quebracho blancc

4 Asteraceae Gochnatia palosant@abrera Desconocido

5 Bombacaceae Ceiba chodati(Hassl.) Ravenna Samu'u

6 Cactaceae Cereus validusuct. non Haw. Ucle

7 Cactaceae Pereskia aff. sacharos&riseb. Sacha rosa

8 Cactaceae Quiabentia verticillataVaupel) Borg Tuna

9 Cactaceae Stetsonia corynéSalmDyck) Britton & Rose Kardon

10 Capparaceae Anisocapparis speciog&riseb.) X. Cornejo & H.H. lltis  Pajagua naranja

11 Cappaaceae  Capparicordis tweedianéEichler) H. H. lltis & X. Sacha membrillo
Cornejo

12 Capparaceae Cynophalla retusdGriseb.) X. Cornejo & H.H. lltis Indio kumanda

13 Capparaceae Sarcotoxicum salicifoliun(iGriseb.) X. Cornejo & H.H. Sandia'i
lltis

14 Celtidaceae Celtissp. Juasy'y

15 Fabaceae Acacia emilioandortunato & Ciald. Jukeri hovy

16 Fabaceae Acacia praecoXxzriseb. Jukeri

17 Fabaceae Amburana cearensilleméao) A.C. Sm. Trébol

18 Fabaceae Caesalpinia paraguariensi®. Parodi) Burkart Guajalkan

19 Fabaceae Chloroleucon chacoeng8urkart) Barneby & J.W. Guajakan arasa
Grimes

20 Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita

21 Fabaceae Mimozyganthus carinatuBurkart Jukeri pyta

22 Myrtaceae Hexachlamys eduli€. Berg) Kausel & D. Lgrand Yva hai

23 Nyctaginaceae Bougainvillea campanulateleimerl Gallo espuela

24 Polygonaceae Coccoloba spinescemdorong Yey apu'a

(Maskoy)

25 Polygonaceae Salta triflora(Griseb.) Adr. Sanchez Guaimi pire

26 Rhamnaceae Ziziphus mistoGriseb. Mistol

27 Rubiaceae Calycophyllum multiflorungGriseb. Palo blanco

28 Sapindaceae Athyana weinmanniifoliéGriseb.) Radlk. Quebrachillo

29 Sapindaceae Diplokeleba floribundaN.E. Br. Palo piedra

30 Sapotaceae Sideroxylon obtusifoliurfRoem. & Schult.) T.D. Ren. Guajayvi rai

31 Ulmaceae Phyllostylon rhamnoide@l. Poiss.) Taub. Palo lanza

32 Ximeniaceae Ximenia americand. var.argentiniensiDe Filipps Indio kurupa'y

33 Zygophyllaceae Bulnesia sarmientdiorentz ex Griseb. Palo santo
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4 3 Estructura Horizontal

La estructura horizontal del bosque se describié mediante la distribucion de
los arboles por clasdiamétrica (Louman et al. 20Q1ademéas de los parametros:
Abundancia, Frecuencia y Dominancia, asi como el indice de Valor de Importancia

de las speciesFallas Gamboa s.f.).

4.3.1 Estructura Diamétrica

En la estructura diamétricge mostré una concentracion de individuos en la
clase | (10- 20 cm) con 278 individuos, lo cual representa el 71 % de todos los
individuos censados; en la clase B, idividuos; en la clase Ill, 20 individuos; en
la clase 1V, 14 individuos; en la clase V, 3 individuos; y en la chsel2
individuos. En la Tabla 4e muestra la clase diamétrica.

Tabla 4. Clases diamétricas

Clases DAP (cm) N° de &boles

I 1071 20 278

Il 20,11 30 65

1l 30,17 40 20

v 40,17 50 14

\Y 50,17 60 3

VI > 60 12
Total 392

Se observa que ldase diamétrica | presentdayor cantidad de individuos
del total presente en el bosquéepor el mismo, podria considerarse algunostqsl

importantes para una mejor interpretacion:
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Existe unggran cantidad de individuasiyas capacidadeke establecerssn
este tipo de bosque son altamente considerahlesnte los pmeros afios; sin
embargg a medida queaumenta la clase diamétricaa tantidad de individuos
disminuye producto de la compecia y las exigencias del clingae requieremue
las especies se adapten pawantenerseon vidadentrodel bosque, resultandmn
una alta modlidadaquellasespecies que no son capacesdaparse aesasnuevas

condiciones.

La Figura 4indica que la tendencia de la distribuciGamdétrica para el

bosque estudiado se presenta como una cemfaor ma de AJO i
refleja la caracteristica sucesional del bosque.
300 278\

S 250 \

=

= 200

=

\

o 150

]

E 100 \

: Q
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o 20 14 3 12

0 T T T T T 1
I I \% Vv Vi
Clases diamétricas

Figura 4. Curva de distribucion diamétrica

En cuanto a la distribucion diamétrica por espatigyuna se encuentra en
todas las clases diamétricas. La especie que registrO mayor preserigidnisa
sarmientoj que se encuentra desde la clase | al V, seguid&egioa chodatiien la
i1, H, vy Vi

encuentrardesde la | da IV, Aspidosperma quebracHmancoen la |, Il, IV y VI,

Boungainvillea campanulatay Sideroxylon obtusifoliumse

entre otraskn la Tabla e detallan las clases diamétricas de todas las esppae

fueron inventariadas.

nvert
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Tabla 5. Total de individuos por especie y por clase diamétrica

Clases diamétricas

N° Especie

11 v V VI Total
1 Aspidosperma pyrifoliur®. Mart. 47 17 0 0 64
2 Phyllostylon rhamnoide§l. Poiss.) Taub. 47 5 0 52
3 Lonchocarpus nudiflorerBurkart 44 5 0 49
4 Bougainvillea campanulateleimerl 10 12 0 33
S Salta triflora(Griseb.) Adr. Sdnchez 29 0 30
6 Anisocapparis speciog&riseb.) X. Cornejo & H.H. llitis 27 0 27
7 Siderxylon obtusifoliun{Roem. & Schult.) T.D. Penn. 8 0 17
8 Ceiba chodati(Hassl.) Ravenna 0 11 16
9 Bulnesia sarmientdiorentz ex Griseb. 4 16
10 Chloroleucon chacoengBurkart) Barneby & J.W. Grime: 12 12
11 AcaciapraecoxGriseb. 11 11
12 Cynophalla retusdGriseb.) X. Cornejo & H.H. lltis

=
w

Aspidosperma quebracHmancoSchitdl.

Astronium urundeuv@Allemao) Engl. varurundeuva
Ziziphus mistoGriseb.

Diplokeleba floribunda\.E. Br.

Cereus validusuct. non Haw.

Amburana cearensi®llemao) A.C. Sm.

Caesalpinia paraguariensi®. Parodi) Burkart
Hexachlamys eduli@. Berg) Kausel & D. Legrand
Coccoloba spinescemdorong

Athyana weinmanniifoligGriseb.) Radlk.

Ximenia americand. var. argentiniensidDe Filipps
Quiabentia verticillata(Vaupel)Borg

Celtissp.

Mimozyganthus carinatuBurkart

Gochnatia palosant@abrera

Pereskia aff. sacharodariseb.

Stetsonia coryngSalmDyck) Britton & Rose
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Sarcotoxicum salicifoliuniGriseb.) X. Cornejo & H.H. lltis
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32 Acacia emilioand&ortunato & Ciald.
33 Calycophyllum multiflorunGriseb. 1 1
Total 278 65 20 14 12 392
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4.3.2 Abundancia absoluta y relativa

Las especies mas abundantes del bosque fuAsmidosperma pyrifolium
(Palo rosa) con 64 individuos (16,33 %fyllostylon rhamnoide@Palo lanza) con
52 individuos (13,27 %)l.onchocarpus nudiflorengYvyra ita) con 49 (12,50 %),
Bougainvillea campanulatgGallo espuela) con 33 individuos (8,42), Salta
triflora (Guaimi pire) con 30 individuos (7,65 %fnisocapparis specios@ajagua
naranja) con 27 individuos (6,89 %gideroylon obtusifolium(Guajayvi rai) con 17
individuos (4,34 %), Bulnesia sarmientgiPalo santo) ¥eiba chodati{Samu'u) con
16 individuos cada uno, que sumados dan un valor de 8,18 % de frecuencia relativa,
Chloroleucon chacoenséGuajakan arasa) con 12dimiduos (3,06 %),Acacia
praecox(Jukeri) con 11 individuos (2,81 %)las demas especies suman el 16,65 %

dela abundacia relativa tadl, detalladas en la Tabla 6

El cociente de mezcla alcanzé un valoBg2 %, es decir, que por cada 12
individuos € encuentra una especie nueva. Entonces, teentdea que el bosque

estudiaddiene una proporcion de mezcla heterogénea.
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Tabla 6. Abundancia absoluta y relativa de las especies

N° Especie Abundanci_a
Absoluta Relativa (%)

1 Aspidosperma pyrifoliur@. Mart. 64 16,33
2 Phyllostylon rhamnoide§). Poiss.) Taub. 52 13,27
3 Lonchocarpus nudiflorerBurkart 49 12,5
4 Bougainvillea campanulateeimerl 33 8,42
5 Salta triflora(Griseb.) Adr. Sanchez 30 7,65
6 Anisocapparis speciog&riseb.) X. Corngy & H.H. lltis 27 6,89
7  Sideroxylon obtusifoliuntRoem. & Schult.) T.D. Penn. 17 4,34
8 Bulnesia sarmientdiorentz ex Griseb. 16 4,08
9 Ceiba chodati{Hassl.) Ravenna 16 4,08
10 Chloroleucon chacoeng8urkart) Barneby & J.W. Grimes 12 3,06
11 Acada praecoxGriseb. 11 2,81
12 Cynophalla retusgGriseb.) X. Cornejo & H.H. lltis 8 2,04
13 Aspidosperma quebracHmancoSchitdl. 7 1,79
14 Astronium urundeuv@Alleméo) Engl. varurundeuva 6 1,53
15 Ziziphus mistoGriseb. 6 1,53
16 Diplokeleba fleibundaN.E. Br. 4 1,02
17 Amburana cearensi®llemao) A.C. Sm. 3 0,77
18 Athyana weinmanniifoli§Griseb.) Radlk. 3 0,77
19 Caesalpinia paraguariensi®. Parodi) Burkart 3 0,77
20 Cereus validuswuct. non Haw. 3 0,77
21 Coccoloba spinescemdorong 3 0,77
22 Hexachlamys eduli®. Berg) Kausel & D. Legrand 3 0,77
23 Ximenia americand. var.argentiniensidDe Filipps 3 0,77
24 Celtissp. 2 0,51
25 Mimozyganthus carinatuBurkart 2 0,51
26 Quiabentia verticillata(Vaupel) Borg 2 0,51
27 Acacia enilioanaFortunato & Ciald. 1 0,26
28 Calycophyllum multiflorunGriseb. 1 0,26
29 Capparicordis tweedianéEichler) H. H. lltis & X. Cornejo 1 0,26
30 Gochnatia palosant@abrera 1 0,26
31 Pereskia aff. sacharodariseb. 1 0,26
32 Sarcotoxicum saliciflium (Griseb.) X. Cornejo & H.H. litis 1 0,26
33 Stetsonia corynéSalmDyck) Britton & Rose 1 0,26

Total 392 100
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4.3.3 Frecuencia absoluta y relativa

De las 33 especiemncontradasinguna presenté una frecuencia absoluta
del 100 %. Las especies rcanayor frecuencia absoluta fueroRhyllostylon
rhamnoidegPalo lanza) con 10,50 %spidosperma pyrifoliurPalo rosa) con 9,59
%, Bougainvillea campanulata(Gallo espuela) con 7,76 % al igual que
Lonchocarpus nudiflorenéyvyra ita), Anisocapparis speasa (Pajagua naranja) y
Salta triflora (Guaimi pire) con 7,31 % cada un@eiba chodatii(Samu'u) y
Sideroxylon obtusifoliun{Guajayvi rai) con 5,48 % cada unajemtras que las
demas se encuentran entre el 5,02 y el 0,46 % de frecuencia rektialas en las
Tablas 7y 8



Tabla 7. Frecuacia absoluta y relativaor subparcelas
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Subparcelas Frecuencia
N® Especie 4 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 Abs. (I?)Z;'
1 Acacia emilioandortunato & Ciald. w 4 0,46
2 Acacia praecoxzriseb. w W W w w () w 40 457
3 Amburana cearensi@lleméo) A.C. Sm. w w 12 1,37
4  Anisocapparis speciog&riseb.) X. Cornejo & H.H. lltis w W W W W 0w w W W W W W 64 7,31
5 Aspidosperma pyrifoliur®. Mart. w w W WwwWwWwwwwwwww e ww oo 8 959
6 Aspidosperma quebracHmdancoSchitdl. w W () 20 2,28
7  Astronium urundeuv@illeméo) Engl. varurundeuva w w 20 2,28
8 Athyana weinmanniifoligGriseb.) Radlk. w w 8 0,91
9 Bougainvillea campanulateleimerl w W w0 ww o w W W w w 68 7,76
10 Bulnesia sarmientdiorentz ex Griseb. w W () () w w 44 502
11 Caesalpinia paraguariensi®. Parodi) Burkart w W 12 1,37
12 Calycophyllum multiflorunGriseb. 4 0,46
13 Capparicordis tweedianéEichler) H. H. lltis & X. Conejo w 4 0,46
14 Ceiba chodati{Hassl.) Ravenna w w 0w w W W W 48 5,48
15 Celtissp. W 4 0,46
16 Cereus validuswuct. non Haw. w W 12 1,37
17 Chloroleucon chcoensdBurkart) Barneby & J.W. Grimes w W w 0w 0w W W 36 411
18 Coccoloba spinescemdorong W 0w w 12 1,37
19 Cynophalla retusgGriseb.) X. Cornejo & H.H. lltis W w W w 24 274
20 Diplokdeba floribundaN.E. Br. 8 0,91
21 Gochnatia palosant@€abrera w 4 0,46
22 Hexachlamys eduli®. Berg) Kausel & D. Legrand w W W 12 1,37
23 Lonchocarpus nudiflorenBurkart w W W W W 0w W W w w 68 7,76
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Tabla 7. Frecuencia absoluta y relativa por subparcelas (Cont.)

Subparcelas Frecuencia
N® Especie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 Abs. (F\;/(z;'
25 Pereskia aff. sacharodariseb. w 4 0,46
26 Phyllostylon rhamnoide§l. Poiss.) Taub. W wWwwwwwe o W W ww 0w wwwww o 92 10,5
27 Quiabentia verticillata(Vaupel) Borg w w 8 0,91
28 Salta triflora(Griseb.) Adr. Schez w W 0w W w0 w W w 0w 0w w w W () 64 7,31
29 Sarcotoxicum salicifoliungGriseb.) X. Cornejo & H.H. lltis w 4 0,46
30 Sideroxylon obtusifoliurfRoem. & Schult.) T.D. Penn. w W W ww w w w 0w w W w 48 548
31 Stetsonia coryngSalmDyck) Britton & Rose w 4 0,46
32 Ximenia americand. var.argentiniensidDe Filipps w w w 12 1,37
33 Ziziphus mistoGriseb. w w w w W W 24 2,74

Total 876 100




Tabla 8. Frecuencia absoluta y relativa

_ Frecuencia
N° Especie
Abs. Rel. (%)
1 Phyllostylon rhamnoide§). Poiss.) Taub. 92 10,50
2 Aspidosperma pyrifoliur@. Mart. 84 9,59
3 Bougainvillea campanulatdeimerl 68 7,76
4 Lonchocarpus nudiflorerBurkart 68 7,76
5 Anisocapparis speciog&riseb.) X. Cornejo & H.H. lltis 64 7,31
6 Salta triflora(Griseb.) Adr. Sdnchez 64 7,31
7 Ceiba chodati{Hassl.) Ravenna 48 5,48
8 Sideroxylon obtusifoliurtRoem. & Schult.) T.D. Penn. 48 5,48
9 Bulnesia sarmietoi Lorentz ex Griseb. 44 5,02
10 Acacia praecoxzriseb. 40 4 57
11 Chloroleucon chacoeng8urkart) Barneby & J.W. Grimes 36 4,11
12 Cynophalla retusdGriseb.) X. Cornejo & H.H. lltis 24 2,74
13 Ziziphus misto(Griseb. 24 2,74
14 Aspidosperma quebchoblancoSchitdl. 20 2,28
15 Astronium urundeuv@Alleméao) Engl. varurundeuva 20 2,28
16 Amburana cearensi®llemao) A.C. Sm. 12 1,37
17 Caesalpinia paraguariensi®. Parodi) Burkart 12 1,37
18 Cereus validuguct. non Haw. 12 1,37
19 Coccolobaspinescen#orong 12 1,37
20 Hexachlamys eduli®. Berg) Kausel & D. Legrand 12 1,37
21 Ximenia americand. var.argentiniensidDe Filipps 12 1,37
22 Athyana weinmanniifoli§Griseb.) Radlk. 8 0,91
23 Diplokeleba floribunda\.E. Br. 8 0,91
24 Quiabentia verticillata(Vaupel) Borg 8 0,91
25 Acacia emilioandortunato & Ciald. 4 0,46
26 Calycophyllum multiflorun@Griseb. 4 0,46
27 Capparicordis tweedianéEichler) H. H. lltis & X. Cornejo 4 0,46
28 Celtissp. 4 0,46
29 Gochnatia palosant@abrera 4 0,46
30 Mimozyganthus carinatuBurkart 4 0,46
31 Pereskia aff. sacharodariseb. 4 0,46
32 Sarcotoxicum salicifoliun(iGriseb.) X. Cornejo & H.H. lltis 4 0,46
33 Stetsonia corynéSalmDyck) Britton & Rose 4 0,46
Total 876 100

a7
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4.3.3 Dominancia absoluta y relativa

El valor del aredasal fue de 19,/h%ha Lasespecies con \@res mas altos
de dominancia fuero Ceiba chodatii(Samu'u) con 8,02n*ha, Bougainvillea
campanulata(Gallo espuela) con 2,01%ha, Aspidosperma pyrifoliuniPalo rosa)
con 1,54 ritha, Bulnesia sarmientoiPalo santo) con 1,42 #ha, Phyllostylon
rhamnoides (Palo lanza) con 1,07 ma, Aspidosperma quebracHsanco
(Quebracho blanco) con 1,02°/m, y las demas especies se encuentran entre los
valores de 0,89 0,008 ni/ha, entre ellag.onchocarpus nudiflorengYvyra ita),
Sideroxylon obtusifoliun{Guajayvi rai), Salta triflora (Guaimi pire), Astronium

urundeuvavar.urundeuvgaUrunde'y mi) y otragVer Tabla 9.

Tabla 9. Dominancia absoluta y relativa

N° Especie Dominancia
Abs.  Rel. (%)
1 Ceiba chodati{Hassl.) Ravenna 8,02 40,70
2 Bougainvillea campanulatdeimerl 2,11 10,69
3 Aspidosperma pyrifoliur@. Mart. 1,54 7,81
4 Bulnesia sarmientdiorentz ex Griseb. 1,43 7,23
5 Phyllostylon rhamnoide@). Poiss.) Taub. 1,07 5,45
6 Aspidosperma quebracHmancoSchitdl. 1,03 5,21
7 Lonchocarpus nudiflorerBurkart 0,90 4. 56
8 Sideroxylon obtusifoliurtRoem. & Schult.) T.D. Penn. 0,77 3,91
9 Salta triflora(Griseb.) Adr. Sanchez 0,42 2,15
10 Astronium wundeuvalAlleméao) Engl. varurundeuva 0,36 1,80
11 Anisocapparis specioggriseb.) X. Cornejo & H.H. lltis 0,32 1,63
12 Ziziphus mistoGriseb. 0,25 1,26
13 Caesalpinia paraguariensi®. Parodi) Burkart 0,21 1,05
14 Amburana cearensi@lleméo) A.C Sm. 0,16 0,83
15 Chloroleucon chacoeng8urkart) Barneby & J.W. Grimes 0,15 0,78
16 Acacia praecoxGriseb. 0,14 0,70
17 Mimozyganthus carinatuBurkart 0,13 0,65
18 Cereus validuguct. non Haw. 0,12 0,59
19 Cynophalla retusGriseb.) X. Cornejo &.H. lltis 0,12 0,59
20 Athyana weinmanniifoli&Griseb.) Radlk. 0,06 0,33
21 Quiabentia verticillatalVaupel) Borg 0,06 0,29
22 Ximenia americand. var.argentiniensiDe Filipps 0,05 0,28
23 Diplokeleba floribunda\.E. Br. 0,05 0,24
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Tabla 9. Dominancia absoluta y relativa (Cont.)
NE Especie Dominancia
Abs.  Rel. (%)
24 Coccoloba spinescemdorong 0,05 0,23
25 Hexachlamys eduli@®. Berg) Kausel & D. Legrand 0,03 0,18
26  Calycophyllum multiflorunGriseb. 0,03 0,15
27 Acacia emilioand&ortundo & Ciald. 0,03 0,15
28 Sarcotoxicum salicifoliur(Griseb.) X. Cornejo & H.H. litis 0,02 0,12
29 Pereskia aff. sacharodariseb. 0,02 0,12
30 Celtissp. 0,02 0,10
31 Stetsonia corynéSalmDyck) Britton & Rose 0,02 0,09
32 Gochnatia palosant@abrera 0,02 0,08
33 Capparicordis tweedianéEichler) H. H. lltis & X. Cornejo 0,01 0,04
Total 19,7 100

4.3.4 indice de Valor de Importancia (V)

Las especies con maypeso ecoldgico fuerorspidosperma pyrifolium

(Palo rosa)con 33,73 %,Phyllostylom rhamnoides(Palo lanza)con 29,22 %,

Boungainvillea campanulata(Gallo espuela) @n 26,87

%, Lonchocarpus

nudiflorens (Yvyra ita) con 24,82 %,Salta triflora (Guaimi pire)con 1711 %,

Bulnesia sarmientofPalo santokon 16,33 %, entre otraEn la Tabh 10se tiene

una representacidtel indicede Valor de Importancia de todas é&species.

Tabla 10. indice de Valor de Importancia de las especies

. Ab. Fr. Dom.

N® Especie Rel. Rel. Rel Vi

1 Ceiba chodat{Hassl.) Ravenna 4,08 5,49 40,0 50,26
2 Aspidosperma pyrifoliunc. Mart. 16,33 9,59 7,81 33,73
3 Phyllostylon rhamnoide§l. Poiss.) Taub. 13,27 10,5 5,45 29,22
4 Bougainvillea campanulateleimerl 8,42 7,76 10,69 26,87
5 Lonchocarpus nudiflorerBurkart 129 7,76 4,56 24,82
6 Salta triflora(Griseb.) Adr. Sanchez 765 7,31 2,15 17,11
7 Bulnesia sarmientdiorentz ex Griseb. 408 5,02 7,23 16,33
8 Anisocapparis speciog&riseb.) X. Cornejo & H.H. lltis 6,80 7,31 1,63 15,83
9 Sideroxylon obtusifoliurfRoem. & Schult.) T.D. Penn. 434 548 391 13,73
10 Aspidosperma quebracHgancoSchltdl. 1,79 2,29 5,21 9,29
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Tabla 10. indice de Valor de Importancia de las especies (Cont.)

. Ab. Fr. Dom.

N Especie Rel. Rel. Rel. Vi

11 Acacia praecoxGriseb. 2,81 4,57 0,70 8,08
12 Chloroleucon chacense(Burkart) Barneby & J.W. Grimes 3,06 4,11 0,78 7,95
13 Astronium urundeuv@Alleméo) Engl. varurundeuva 1,53 2,28 1,80 5,61
14 Ziziphus mistolGriseb. 1,53 2,74 1,26 5,53
15 Cynophalla retus#Griseb.) X. Cornejo & H.H. lltis 2,04 2,74 0,59 5,37
16 Caesalpinia paraguariensi®. Parodi) Burkart 0,77 1,37 1,05 3,19
17 Amburana cearensi®llemao) A.C. Sm. 0,77 1,37 0,83 2,97
18 Cereus validugsuct. non Haw. 0,77 1,37 0,59 2,73
19 Ximenia americand. var.argentiniensiDe Filipps 0,77 1,37 0,28 2,42
20 Coccoloba spinescemdorong 0,77 1,37 0,23 2,37
21 Hexachlamys eduli@®. Berg) Kausel & D. Legrand 0,77 1,37 0,18 2,32
22 Diplokeleba floribundaN.E. Br. 1,02 0,91 0,24 2,17
23 Athyana weinmanniifoliéGriseb.) Radlk. 0,77 0,91 0,33 2,01
24 Quiabentia verticillataVaupel) Borg 0,51 0,91 0,29 1,71
25 Mimozyganthus carinatuBurkart 0,51 0,46 0,65 1,62
26 Celtissp. 0,51 0,46 0,10 1,07
27 Acacia emilioandortunato & Ciald. 0,26 0,46 0,15 0,87
28 Calycophyllum multiflorunGriseb. 0,26 0,46 0,15 0,87
29 Pereskia aff. sacharodariseb. 0,26 0,46 0,12 0,84
30 Sarcotoxicum salicifoliuniGriseb.) X. Cornejo & H.H. litis 0,26 0,46 0,12 0,84
31 Stetsonia corynéSalmDyck) Britton & Rose 0,26 0,46 0,09 0,81
32 Gochnatia palosant@€abrera 0,26 0,46 0,08 0,80
33 Capparicordis tweedianéEichler) H. H. litis & X. Cornejo 0,26 0,46 0,04 0,76
Total 100 100 100 300

La informacion sobre la presencia Unica de una especie tiene una aplicacion
mas bien bioldgica, en cuanto a conservacion, puesliestéamente relacionada con
la vulnerabilidad o por lo menos, en caso de especies arpb@masina escala

evolutiva.
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4.35 indice de Valor delmportancia Ampliado (IVIA)

Segun los valores obtenidos enos célculos de irde de Valor de
Importancia yPosicidbn Rosociolégica de las especiese puedo determinar la
importancia ecoldgica de las especies.

En la Tabla 11se pueden observar las especies mas representativas, como:
Ceiba chodatii (Samuu), Aspidosperma pyrifolium(Palo rosa), Phyllostylon
rhamnoidegPalo lanza)Bougainvillea campanulatéGallo espuela)l.onchocarpus
nudiflorens(Yvyra ita) y Salta triflora (Guaimi pire).

Existen especies que fueron encontradas en el estrato inferior y medio, con
pequefios diametros y alturas, remoudto unbajo IVI e IVIA, pero pueden tener gran
importancia ecologica, entre las cuales se citaRereskia aff.sacharosa(Sacha
rosa) Sarcotoxicum salicifoliun{Sandia’), Stetsonia corynéKardén) Gochnatia

palosanto(Desconocido) Yapparicordis tweedianéSacha membirillo).



Tabla 11 indicede Valor de Importancia Ampliado de las especies
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N° Especie IVl PFR% IVIA

1 Ceiba chodati{Hassl.) Ravenna 50,26 4,08 54,34
2 Aspidosperma pyrifoliur@. Mart. 33,73 16,33 50,06
3 Phyllostylon rhamnoidegl. Poiss.) Taub. 29,22 13,27 42,49
4 Bougainvillea campanulatdleimerl 26,87 8,42 35,29
5 Lonchocarpus nudiflorerBurkart 24,82 12,30 37,32
6 Salta triflora(Griseb.) Adr. Sanchez 17,11 7,65 24,76
7 Bulnesia sarmientdiorentz ex Griseb. 16,33 4,08 20,4
8 Anisocapparis speciog&riseb.) X. Cornejo & H.H. litis 15,83 6,89 22,72
9 Sideroxylon obtusifoliurfRoem. & Schult.) T.D. Penn. 13,73 4,34 18,07
10 Aspidosperma quebracHmancoSchitdl. 9,29 1,79 11,08
11 Acacia praecoxGriseb. 8,08 281 10,89
12 Chloroleucon chacoeng8urkart) Barneby & J.W. Grimes 7,95 3,06 11,01
13 Astronium urundeuv@Allem&o) Engl. varurundeuva 561 153 7,14
14 Ziziphus mistoGriseb. 5653 1,53 7,06
15 Cynophalla retusGriseb.) X. Cornejo & H.H. lltis 537 204 74

16 Caesalpinia paraguariensi®. Parodi) Burkart 3,19 0,77 3,96
17 Amburana cearensi@lleméo) A.C. Sm. 297 0,77 3,74
18 Cereus validusuct. non Haw. 2,73 0,77 390

19 Ximenia americand. var.argentiniensiDe Filipps 242 0,77 3,19
20 Coccolda spinesceniklorong 237 0,77 3,14
21 Hexachlamys eduli@®. Berg) Kausel & D. Legrand 2,32 0,77 3,09
22 Diplokeleba floribunda\.E. Br. 2,17 102 3,19
23 Athyana weinmanniifoliéGriseb.) Radlk. 201 0,77 2,78
24 Quiabentia verticillata(Vaupel) Borg 1,71 051 2,22
25 Mimozyganthus carinatuBurkart 1,62 051 2,13
26 Celtissp. 1,07 051 1,58
27 Acacia emilioandortunato & Ciald. 0,87 0,26 1,13
28 Calycophyllum multiflorunGriseb. 0,87 0,26 1,13
29 Pereskia aff. sacharodariseb. 0,84 0,26 1,10

30 Sarcotoxicum salicifoliuntGriseb.) X. Cornejo & H.H. litis 0,84 0,26 1,10

31 Stetsonia corynéSalmDyck) Britton & Rose 0,81 0,26 1,07
32 Gochnatia palosant@abrera 0,80 026 1,06
33 Capparicordis tweedianéEichler) H. H. lltis & X. Cornejo 0,76 0,26 1,02
Total 300 100 400
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4 4 Estructura Vertical

El bosquefue dividido en tres estratos, en donds &turas del estrato
superor fueronde 22 m a 25m, en el estrat medio se encontrancaquellos arboles
cuyasaltures fueronde 14 m a 19 m, reel estrato inferior se encontraraquelos

individuos cuyas alturas fuerenl4 m, mientas que la altura total fue 25m.

En el estrato inferior se encontencontro un total de 357 individuos
(91,07%) de los cuales los méas representativos Satta triflora (Guaimi pire),
Anisocapparis speciosa (Pajagua naranja)Bougainvillea campanulata(Gallo
espuela)Diplokeleba floribundgPalo piedra)Aspidosperma pyrifoliur(Palo rosa),
Ziziphus mistol(Mistol), Phyllostylon rhamnoidegPalo lanza),Ceiba chodatii
(Samu'u) yLonchocarpus nudiflorengrvyra ita), entre otros. el estrato medise
encontré un total de 31 individuo&,91 %) siendo los mas representativos:
Aspidosperma pyrifolium (Palo rosa), Astronium urundeuvavar. urundeuva
(Urunde'ymi), Bulnesia sarmientofPalo santo)L.onchocarpus nudiflorenéyvyra
ita) y Aspidosperma quebracHmanco (Quebracho blanco) entre otros. Y en el
estato superiorse encontré un total de 4 individu(is02 %) cuya representacion
estda dada poBulnesiasarmientoi(Palo santo) yAspidosperma quebracHmanco
(Quebracho blangdVer Figurab).
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Figura 5. Estructura vertical
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4.4.1 Valor Fitosociolégico de cada Eirato (VFE)

Los resultados del VFE, como se aprecideeifablal2, muestran quel

estato inferior con un valor de 8s el mas importante.

Tabla 12. Valor Fitosociologico de cadastrato

Valor Fitosociolégico de cadd&strato

Estrato  N° de individuos : —
Porcentaje Décimos Valor redondeado

Inferior 357 91,07 9,1 9
Medio 31 7,91 0,79 1
Superior 4 1,02 0,1 0
Total 392 100 10 10

4.4.2 Valor Absoluto y Relativo de la Posicién Sociolégica

La Posicion 8cioldgica de las especies por estraggun los valores que se
aprecian en larabla 13, demuestra que el estrato inferior cuentan la mayor
cantidad de individuos presentes para la formacion en estudio, siendo las mas
representativasispidosperma pyrifoliurfPalo rosg Phyllostylon rhamnoide@dPalo
lanza), Lonchocarpus nudiflorengYvyra ita), Bougainvillea campanulatgGallo
eguela), Salta triflora (Guaimi pire), Anisocapparis specios@Pajagua naranja),

Sideroxylon obtusifoliurfGuajayvi rai),entre otras.

Las espeies que se encuentran distrites en los 3 estratos serBulnesia
sarmientoi(Palo santo) yAspidospermajuelracho-blanco (Quebracho blanco), lo
cual indica que tienemna distribucion vertical comtila.



55

Tabla 13. Valor Absoluto y Relativo de la Positi Saiologica

Posicién Saociologica

N° Especie

El. EM. ES. Abs. Rel. %
1 Aspidosperma pyrifoliur@. Mart. 61 3 0 552 17,00
2 Phyllostylon rhamnoide§). Poiss.) Taub. 50 2 0 453 13,95
3 Lonchocarpus nudiflorerBurkart 46 3 0 417 12,84
4 Bougainvillea campanulatéleimerl 33 0 0 297 9,14
5 Salta triflora(Griseb.) Adr. Sanchez 30 O 0 270 8,30
6 Anisocapparis speciosgriseb.) X. Cornejo & H.H. lltis 27 0 0 243 7,48
7 Sideroxylon obtusifoliurtRoem. & Schult.) T.D. Penn. 17 0 0 153 4,71
8 Bulnesia sarmientdiorentz ex Griseb. 3 10 3 37 1,14
9 Ceiba chodati(Hassl.) Ravenna 14 2 0 128 3,94
10 Chloroleucon chacoend®urkart) Barneby & J.W. Grimes 12 0O 0 110 3,38
11 Acacia praecoxGriseb. 11 0 0 99 3,05
12 Cynophalla retus&Griseb.) X. Cornejo & H.H. lltis 8 0 0 72 2,21
13 Aspidosperma quebracHsancoSchitdl. 1 5 1 14 0,43
14 Astronium urmdeuva(Alleméao) Engl. varurundeuva 1 5 0 14 0,43
15 Ziziphus mistoGriseb. 6 0 0 54 1,66
16 Diplokeleba floribunda\.E. Br. 4 0 0 36 1,11
17 Amburana cearensi@llemao) A.C. Sm. 2 1 0 19 0,58
18 Athyana weinmanniifoli¢Griseb.) Radlk. 3 0 0 27 0,83
19 Caesalpinia paraguariensi®. Parodi) Burkart 3 0 0 27 0,83
20 Cereus validusuct. non Haw. 3 0 0 27 0,83
21 Coccoloba spinescemdorong 3 0 0 27 0,83
22 Hexachlamys edulikD. Berg) Kausel & D. Legrand 3 0 0 27 0,83
23 Ximenia americand. var. argentiniensiDe Filipps 3 0 0 27 0,83
24 Celtissp. 2 0 0 18 0,55
25 Mimozyganthus carinatuBurkart 2 0 0 18 0,%
26 Quiabentia verticillata(Vaupel) Borg 2 0 0 18 0,55
27 Acacia emilioandortunato & Ciald. 1 0 0 9 0,27
28 Calycophyllum multifirum Griseb. 1 0 0 9 0,27
29 Capparicordis tweedianéEichler) H. H. lltis & X. Cornejo 1 0 0 9 0,27
30 Gochnatia palosant@€abrera 1 0 0 9 0,27
31 Pereskia aff. sacharodariseb. 1 0 0 9 0,27
32 Sarcotoxicum salicifoliur(Griseb.) X. Cornejo & H.H. tis 1 0 0 9 0,27
33 Stetsonia corynéSalmDyck) Britton & Rose 1 0 0 9 0,27
Total de especies por Estrato 357 31 4 3247 100
V.F.E. 91 91 0
V. F. E.(Décimo) 79 079 1
V. F. E. (Redondeo) 1,02 01 O
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4.5 Distribucion espacial

El patronde distribucion esta correlacionado con la heterogeneidad del
habitat; la poblacion puede distribuirse de forma agregada en una escala y de forma
aleatoria o inclusive uniforme en otra escala, es por eso que se debe tener en cuenta

el tema de estudio.

De acuedo a los resultados obtenidos kndistribucion espacial de las
especies, mediante el calculo del indice Morisita y teniendo en cuenta el resultado de
la prueba de X se determiné que el 79 % de la misma presenta una distribucion
aleatoria y el 226 una distribuciémuniforme, como se puede obserearda Fgura6

y se detalla en la Tabla 14

M Aleatoria

i Uniforme

Figura 6. Patrones de distribucion espacial de las especies segun el indice de
Morisita.
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Tabla 14. Patrones de distribucionpercial de las gecies segun indice de Morisita

Distribucion

Especie Q2 IM X2 Significancia espacial
Aspidosperma pyrifoliur@. Mart. 4096 1 63 * Aleatoria
Phyllostylon rhamnoide@l. Poiss.) Taub. 2704 1 51 o Aleatoria
Lonchocarpus nudiflorerBurkart 2401 1 48 * Aleatoria
Bougainvillea campanulateleimerl 1089 1 32 o Aleatoria
Salta triflora (Griseb.) Adr. Sanchez 900 1 29 * Aleatoria
Anisocapparis specioggriseb.) X. Cornejo & H.H. lltis 729 1 26 o Aleatoria
Sideroxylon obtusifoliurtRoem & Schult.) T.D. Penn. 289 1 16 * Aleatoria
Bulnesia sarmientdiorentz ex Griseb. 256 1 15 o Aleatoria
Ceiba chodati{Hassl.) Ravenna 256 1 15 * Aleatoria
Chloroleucon chacoeng8urkart) Barneby & J.W. Grimes 144 1 11 o Aleatoria
Acacia praecoxGriseb. 121 1 10 * Aleatoria
Cynophalla retusGriseb.) X. Cornejo & H.H. lltis 64 1 7 o Aleatoria
Aspidosperma quebrackuancoSchltdl. 49 1 6 * Aleatoria
Astronium urundeuv@Alleméo) Engl. varurundeuva 36 1 5 o Aleatoria
Ziziphus mistoGriseb. 36 1 5 * Aleatoria
Diplokeleba floribunda\.E. Br. 16 1 3 o Aleatoria
Amburana cearensi@llemao) A.C. Sm. 9 1 2 * Aleatoria
Athyana weinmanniifoli§Griseb.) Radlk. 9 1 2 * Aleatoria
Caesalpinia paraguariensi®. Parodi) Burkart 9 1 2 * Al eatoria
Cereus validusuct. non Haw. 9 1 2 * Aleatoria
Coccoloba spinescemdorong 9 1 2 * Aleatoria
Hexachlamys eduli@€. Berg) Kausel & D. Legrand 9 1 2 * Aleatoria
Ximenia americand. var.argentiniensidDe Filipps 9 1 2 * Aleatoria
Celtissp. 4 1 1 * Aleatoria
Mimozyganthus carinatuBurkart 4 1 1 * Aleatoria
Quiabentia verticillatal\Vaupel) Borg 4 1 1 * Aleatoria
Acacia emilioandortunato & Ciald. 1 0 O é Uniforme
Calycophyllum multiflorunGriseb. 1 0 O é Uniforme
Capparicordis twediana(Eichler) H. H. lltis & X. Cornejo 1 0 O é Uniforme
Gochnatia palosant@abrera 1 0 O é Uniforme
Pereskia aff. sacharodariseb. 1 0 O é Uniforme
Sarcotoxicum salicifoliungGriseb.) X. Cornejo & H.H. lltis 1 0 O é Uniforme
Stetsonia corynéSalmDyck) Britton & Rose 1 0 O é Uniforme
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4.6 Coeficiente de 8rensen

Para la aplicacion de este Coadite se utilizaron los datos recabados2
parcelas permanentes ubicadas dentro del mismo Peogugiferentes formaciones

vegetales.

La primera comparag@n realizaddue conla parcela permanente instalada
en la formadn Bosque Xerofitico DensBemickedduo Subhiumedarealizadapor

Burgos Kieninge(2001).

El resultado obtenidfue del8 especies comunes entre ambas formaciones,
que representa el 63 % del total, lo cual indica que son practicamente homogéneas
por el alto grado de afinidad encontradeya heterogeneidad abarca solamente el 37
%.

Entre las especies comunes se encueniagpidosperma pyrifoliuniPalo
rosa), Aspidosperma quebracHdanco (Quebracho blanco)Stetsonia coryne
(Karddn), Amburana cearensi§Trébol), Salta triflora (Guaimi pire), Caesalpinia

paraguariensigGuajakan)Ziziphus misto{Mistol), entre otras.

En la Tabla 15se puede observar las especies existentes Bosgjue
Xerofitico Denso Semideciduo Subhumedo (BXDSSE), el Bosque Denso

Semideciduo Estacionalmente @atlo (BDSEPy comunes para ambos muestreos.



Tabla 15. Especiexomunes y no comunes en la formacion BXDSSH y BDSES
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Familia

Especie

Formaciones

Especies

BXDSSH BDSES comunes

Anacardiaceae Astronium urundeuv@Allemao) Engl. varurundeuva

Apocynaceae
Apocynaceae
Asteraceae
Bombacaceae
Bombacaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Capparaceae
Capparaceae
Capparaceae
Capparaceae
Celtidaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Myrtaceae
Nyctaginaceae
Nyctaginaceae
Polygonaceae
Polygonaceae
Rhamnaceae
Rubiacae
Sapindaceae
Sapindaceae
Sapotaceae

Aspidosperma pyrifoliur@. Mart.

Aspidosperma quebracHsancoSchitdl.

Gochnatia palosant@abrera

Ceiba insignisH. B. K.

Ceiba chodati{Hassl.) Ravenna

Cereaus stenogonuls. Schum.

Cereus validuswuct. non Haw.

Quiabentia pflanziVaupel

Pereskia aff. sacharodariseb.

Quiabentia verticillata(Vaupel) Borg

Stetsonia coryngSalmDyck) Britton & Rose
Anisocapparis speciog&riseb.) X. Cornejo & H.H. lltis
Capparicordis tweedianéEichler) H. H. llitis & X. Cornejo
Cynophalla retusgGriseb.) X. Cornejo & H.H. lltis
Sarcotoxicum salicifoliur(Griseb.) X. Cornejo & H.H. lltis
Celtissp.

Acacia emilioandortunato & Ciald.

Acacia praecoxzriseb.

Amburana cearensi\lleméo) A.C. Sm.

Caesalpima paraguariensig¢D. Parodi) Burkart
Pterogyne niten$ul.

Lonchocarpus nudiflorerBurkart

Mimozyganthus carinatuBurkart

Hexachlamys eduli®. Berg) Kausel & D. Legrand
Pisania zapallovar. guaraniticaToursarkissian
Bougainvillea campanulateleimerl

Coccoloba spinescemdorong

Salta triflora (Griseb.) Adr. SGnchez

Ziziphus mistoGriseb.

Calycophyllum multiflorun@Griseb.

Athyana weinmanniifoli§Griseb.) Radlk.

Diplokeleba floribunda\.E. Br.

Sideroxylon obtusifoliurfRoem. & Schult.) T.D. Penn.

Simaroubaceat¢ Castela coccine&riseb.

Ulmaceae
Ximeniaceae

Phyllostylon rhamnoide@). Poiss.) Taub.
Ximenia americand. var.argentiniensidDe Filipps

Zygophyllacea¢ Bulnesia sarmientdiorentz ex Griseb.

*

* *
* *
*
*
*
*
*
*
*
*
* *
* *
*
* *
* *
*
*
* *
* *
* *
*
*
*
*
*
* *
*
* *
* *
*
* *
* *
* *
*
* *
* *
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La segunda @amparacion realizada fumn la parcela grmanente instalada
en la formaciérBosque Xerofitico Abiert@cemideciduo Subhiumedo, realizguoa
Vera Insaurralde (2007).

El resultado obtenido fue d& especies comunes entre ambas formaciones,
que representa el 48 % del total, lo cual indica quecsamunidades heterogéneas
por el bajo grado de afinidad encontrado, ya que corresponde a menos del 50 % de

las especies.

Entre las especies comunes se encueniigimdosperma quebracHoanco
(Quebracho blanco)Stetsonia corynéKardon), Anisocapparis sgciosa(Pajagua
naranja),Cynophalla retusgIndio kumanda)Sarcotoxicum salicifoliungSandia'i),

Acacia praecoxXJukeri),Bougainvillea campanulatéGallo espuela), entre otras.

En la Tabla & se puede observar las especies existentes en el Bosque
Xerofitico Abierto Semideciduo Subhumedo (B®8H), en el Bosque Denso

Semideciduo Estacionalmente SaturéBiDSES) y comunes para ambos muestreos.
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Tabla 16. Especies comunes y no comunes en la formacién BXASSH y BDSES

Familia

Especie

Formaciones  Especies

BXASSH BDSES comunes

Anacardiaceae Astronium urundeuvéAlleméao) Engl. varurundeuva

Apocynaceae
Apocynaceae
Asteraceae
Bignoniacea
Bombacaceae
Bombacaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Capparaceae
Capparaceae
Capparaceae
Capparaceae
Celtidaceae

Aspidosperma pyrifoliur®. Mart.

Aspidosperma quebracHmancoSchltdl.

Gochnatia palosant@abrera

Tabebuia nodosé&riseb.

Ceiba insignigKunth) P.E. Gibbs & Semir

Ceiba chodati(Hassl.) Ravenna

Cereus validuswuct. non Haw.

Pereskia aff. sacharodariseb.

Quiabentia veitillata (Vaupel) Borg

Stetsonia corynésalmDyck) Britton & Rose
Anisocapparis speciog&riseb.) X. Cornejo & H.H. lltis
Capparicordis tweedianéEichler) H. H. lltis & X. Cornejo
Cyrophalla retusgGriseb.) X. Cornejo & H.H. lltis
Sarcotoxicum salicifoliungGriseb.) X. Cornejo & H.H. lltis
Celtissp.

Erythroxylacea¢ Erythroxylon patentisimur®.E. Schulz

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Myrtaceae
Nyctaginaceae
Nyctaginaceae
Polygonaceae
Polygonaceae
Rhamnaceae
Rubiaceae
Santalaceae
Sapindaceae

Acacia emilioandortunab & Ciald.

Acacia praecoXxzriseb.

Amburana cearensig\llemao) A.C. Sm.
Caesalpinia paraguariensi®. Parodi) Burkart
Chloroleucon chacoeng8urkart) Barneby & J.W. Grimes
Lonchocapus nudiflorendBurkart
Mimozyganthus carinatuBurkart

Prosopis sericanth&illies ex Hooker & Arnott
Prosopis elatdBurkart

Prosopis kuntzgdarms

Hexachlamys eduli®. Berg) Kause& D. Legrand
Bougainvillea campanulateleimerl
Boungainvillea praecosriseb.

Coccoloba spinescemgorong

Salta triflora (Griseb.) Adr. Sanchez

Ziziphus mistoGriseb.

Calycophyllum multiflorunGriseb.

Acanthosyris falcat&riseb.

Athyana weinmanniifoliéGriseb.) Radlk.

*

*

* * *
*
*
*
*
*
*
*

* * *
* * *
*

* * *
* * *
*

*
*
* * *
*
* * *
*
*
*
*
*
*
*
* * *
*
*
* * *
* * *
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Tabla 16. Especies comunes y no comunes en la formacion BXASSH y BDSES

(Cont.)
Formaciones Especies
Familia Especie BXASSH BDSES comunes
Sapindaceae Diplokeleba floribundaN.E. Br. *
Sapotaceae  Sideroxylon obtusifoliufRoem. & Schult.) T.D. Penn * * *
Ulmaceae Phyllostylon rhamnoide@). Poiss.) Taub. * * *
Ximeniaceae Ximenia amaricanal. var.argentiniensiDe Filipps * * *
Zygophyllacea¢ Bulnesia sarmientdiorentz ex Griseb. *

4.7 Comparacion de resultados de estudios similares en la EcorregidChaco
Seco

A los efectos de resumir los resultados obtenidos a lo laxgb0dafios de
investigacion, se presenta en la Tabla 17 el resumen de datos relacionados a la

estructura de las diferentes formaciones.

Tabla 17. Resultados comparados con estudios similares en la Ecorregién Chaco

Seco
Diversidad floristica Familias G CM
Autor/ Afio Familias Géneros Especies representativas Ind./ha (m%ha) (%)
Fabaceae, Cactaceae,
Gamarra Ruiz Diaz (2014 18 31 33 Capparaceae 392 19,7 8,42
Fabaceae, Apocynaceas
Martinez Meza (2001) 14 20 22 Cactaceae 464 2479 4,74
Ulmaceae, Polygonacea
Burgos Kieningr (2001) 13 21 24 Bombacaceae 364 19,63 6,59
Bromeliaceae, Cactacee
Vera Insaurralde (2007) 14 16 21 Fabaceae 372 10,65 5,64
Rempel Lowen (2007) 14 18 21 Fabaceae 431 11,07 4,8

Molas Pérez (2013) 14 17 18 Capparaceae, Fabaeea 281 91 6,4
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En cuanto a GMartinez Meza (2001) obtuvo un resultado de 247943,
lo cual se debe principalmente a la presencieCeéida chodatii(Samtu) en la
parcela de estudio, cuy@ es de 13,85m%ha que representa el 56,02 % de la
dominanca relativa total. Esta misma tendencia se mantuvo en este trabajo, donde la
misma especie obtuvo 8,8%/ha que representa el 40%7 de la dominancia relag

total.

Se debe resaltar que esta especie es muy tipica en este tipo de formacion y

es predormante del primer estrato del bosque.

Burgos Kieninger (2001), obtuvo un resultado muy similar al trabajo
realizado en esta investigacién. Glfue de 19,63n’’ha con un CM de 6,59 %,
mientras que en este trabajo etli® un resultado de 19%ha, conun CM de 8,42
%, debido también a la presencia @eiba chodatii(Samtu), indicando un buen
grado de heterogeneidéehiendo en cuenta la cantidad de inviduos y la cantidad de

especies registradas

Es importante mencionar quen este trabajo se encordr una mayor
diversidad de speciescon relacion a todas las formaciones vegetales estudiadas

dentro del Parque.

Vera Insaurralde (2007)pbtuvo un Gde 10,65m“ha lo cual se debe
principalmente a la presencide Aspidosperma quebrachib blanco (Quebrabo
blanco), que domina la composicion floristica de ese bosque. Registré un AB de 4,56
m?/ha, correpondiente al 42,79 % de la dominancia relativa, tasélcomo también
en los registros de Molas Pérez, donde esta especie obtuvo un valor ohé/2a6$

cuanto a Grepresentando el 28,9 % de la dominancia relativa total.

Cabe mencioar que el registro de esta especie en el trabajo realizado fue
mucho menor con relaciénlostrabaje citados mas arribapa un Gde 1,02m%ha,

representando el 5,21 % Bedominancia relativa total. Es también una especie que
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caracteriza a la formacion, por ser del primer estrato, pero su presencia no fue muy

relevante en esta parcela permanente.

Se destaca quen las 3parcelas instaladason anterioridaddentro del
Paque, en ninguna de ellas se registrd la presenciaodehocarpus nudiflorens
(Yvyra ita) yBulnesia sarmientdiPalo santo). Hs ultimo eda Unica especie que se
encontd en la mayoria dias clases diamétricdbal V) en eltrabajo realizado, con
un ptal de 16 individuos por han Gde 2,01m%ha, lo cualrepresenta el 7,23 % de

la dominancia relativa total.

En eltrabajo realizado por Remplebwen (2007) para la Ecorregion Chaco
Seco,si seobtuvo registros d8ulnesia sarmiento{Palo sant)y con26 individuos
por ha,un Gde 1,78m%ha, correspondiente al 16,12 % de la dominancia relativa
total, al igual quesn la parcela permanente instaladaMotas Rerez (2013)donde
seregistré un totade 24 individuos por ha, un & 0,97 m*ha correspodiente al

10,66 % de la dominancia relativa total.

Se considera muy significativen esta investigacion el registro Belnesia
sarmientoi(Palo santo), para contribuir al conocimiento sobre la poblacién de esta
especie y asi puedan fijarse los cuposeede exportacion por parte de la Secretaria
del Ambiente, ya que es considerada una especie en peligro de extincion en el
Paraguay y actualmente en el Apéndice Il de CITES, a nivel regional.



5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se ha establecido una pdecpermanente de monitoreo de la biodiversidad
equivalente a 1 ha (100 m x 100 m), dividida en 25 subparcelas (20 m x 20 m).

En el estrato arboreo del bosque se encontré un total de 392 individuos con

DAP O ,tofrespondientes a 33 especies, 31 géneros y 18 familias botanicas.

Las familias que presentaromayor cantidad de especies fueron: Fabaceae
con 7, Cactaceae y Cappeeae con 4, Polygonace&apindaceae y Apocynaceae

con 2 especies cada una

El bosque evaluado presentd una altura total de 25 m, con 3 estratos bien
defini dos. En el estrato inferior (° 14
los cuales los n#representativos soalta triflora (Guaimi pire), Anisocapparis
speciosgPajagua naranjalgougainvillea campanulatéGallo espuela)Diplokeleba
floribunda (Palo piedra),Aspidosperma pyrifoliun(Palo rosa),Ziziphus mistol
(Mistol), Phyllostylon rhamoides (Palo lanza), Ceiba chodatii (Samu'u) y
Lonchocarpus nudiflorens Yvyra i ta), entre otros. En
se encontré un total de 31 individuos, siendo los mas representétspidosperma
pyrifolium (Palo rosa)Astronium urundevavar. urundeuvaUrunde'y mi),Bulnesia
sarmientoi (Palo santo),Lonchocarpus nudiflorengYvyra ita) y Aspidosperma
guebracheblanco( Que br acho bl anco) entre otros. )
m), se encontro un total de 4 individuos, cuya regmeacion esta dada p&ulnesia
sarmientoi(Palo santo) YAspidosperma quebracHdanco(Quebracho blanco).
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En la estructura diamétrica se mostré una concentracion de individuos en la
clase | (10- 20 cm) con 278 individuos, lo cual representa el 71&4adios los

individuos censados

En cuanto a la distribucién diamétrica por especie, ninguna se encuentra en
todas las clases diamétricas. La especie que registrO mayor preserigidnisa
sarmientoj que se encuentra desde la clase | al V, seguid&giba chodatiien la
I, 1, V y VI, Boungainvillea campanulatay Sideroxylon obtusifoliumse
encuentran desde la | a la IXspidosperma quebracHmancoenla I, II, IV y VI,

entre otras, asegurando asi su permanencia dentro del bosque.

Las especies & abundantes del bosque fuerdspidosperma pyrifolium
(Palo bsa) Phyllostylon rhamnoide@Palo lanza)l.onchocarpus nudiflorengr'vyra
ita), Bougainvillea campanulat§Gallo espuela), entre otraBe las 33 especies

ninguna presentod una frecuenciaalbta del 100 %.

El cociente de nexla alcanz6 un valor de 8,42 %.

El valor del area basal fue de 19,7Ima Las especies con wabs mas altos
de dominancidueron Ceiba chodatii(Samu'u) Bougainvillea campanulatéGallo
espuela) Aspidosperma pymlium (Palo rosa),Bulnesia sarmiento{Palo santo),

entre otras.

Las especies con mayor peso ecoldgico fuerdspidosperma pyrifolium
(Palo rosa) Phyllostylon rhamnoidegPalo lanza),Boungainvillea campanulata
(Gallo espuelg)Lonchocarpus nudiflorenYvyra ita), Salta triflora (Guaimi pire)

Bulnesia sarmientdiPalo santg)entre otras.

La Posicion Sociolégica de las especies por estrato demuestra que el estrato
inferior cuenta con la mayor cantidad de individuos pitesersiendo las mas
represerdtivas:Aspidosperma pyrifoliur(Palo rosy Phyllostylon rhamnoide@dalo

lanza), Lonchocarpus nudiflorengYvyra ita), Bougainvillea campanulatdGallo
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espuela),Salta triflora (Guaimi pire), Anisocapparis specios@Pajagua naranja),

Sideroxylon obtusifaum (Guajayvi rai), entre otras.

Las especies que se encuemtiéstribuidagen los 3 estratos s@h Bulnesia
sarmientoi(Palo santo) yAspidospermajuebracheblanco (Quebracho blanco), lo

cual indica que tienen una distribucion vertical continua.

En aanto ala distribucién espacial de las especils79 %presenta una

distribucion aleatoria y el 21 % una distribucion uniforme.

La primera comparacion realizada fue con la parpelaanente instalada
por Burgos Kieninger (2001), cuyo resultadfloe de 18 especies comunes entre
ambas formaciones, que representa el 63 % del total, lo cual indica que son
practicamente homogéneas por & grado de afinidad encontrado.

La segunda amparacion realizada fuson la parcela permanente instalada
por Vera Insarralde (2007), cuyo resultadae de 13 especies comunes entre ambas
formaciones, que representa el 48 % del total, lo cual indica que son comunidades

heterogéneas por el bagrado de afinidad encontrado.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos®enienda lo siguiente:

Realizar remediciones de manera peridédica a fin de registrar cambios
estructurales a través del tiempo y comparar los resultados con esta primera

medicion.

Realizar estudios mas especificos, como los inventarios floristicas, pa
obtener mayor informacion acerca de las especies existentes y de su estado de

conservacion actual.

Instalar mayor cantidad de parcelas permanentes para determinar la

potencialidad del bosque.
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Estudiar la regeneracion natural de la parcela permanente.

Dar cantinuidad a este tipo de investigacion, a fintelger un registro de la
dinamica del bosquen la region lo cual ayudara a aumentar los conocimiento

sobre el mismo tendientes a un mejor manejo
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION - FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS - CARRERA DE INGENIERIA FORESTAL
ANALISIS ESTRUCTURAL DEL BOSQUE

N°

PLANILLA DE CAMPO
njz|n|u|s
Localidad: Superficie: a0 |10 12| 17 |1
Formacion: Linea:
Fecha: Sub parcela N°: 11112 |13 )14 |15
Coordenadas: Hoja: wlaslslz]s
Altitud: Horario:
Precipitacion promedio: Anotador/a: 123 |afs]|p@
Temperatura promedio:
wom
Altura T. (m) X (m) Y (m) Est. Sanit. | Fenologia Observacion

Familia

Especie

Nombre Comun

DAP (cm)

Estado Sanitario: 1: Muy Vital, 2: Mital, 3: Poco Vital.

Fenologia: CH: Con Hojas, CPH: Con Pocas Hojas, SH: Sin Hojas, BFI: Bot6én Floral, FI: Flor, Fr: Fruto, E: Estéril
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A3. Mapa de Areas Silvestres Protegidas del Paraguay
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A4. Mapa deemperatura media anual (°C)
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A5. Mapa de precipitacién media anual (mm)
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A6. Mapa de ubicacion del Parque Nacional Defensores del Chaco
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A7. Parcelas instaladas dentro del Parque Nacional Defenso@bat=l
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A8. Mapa de ubicacién de la parcela en el Parque Nacional Defensores del Chaco
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A9. Mapa de Suelo détarque Nacional Defensores del Chaco
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A10. Mapa de Vegmcion delParque Nacional Defensores del Chaco

4 00057 000002 000sLT 000051 000521 000007 0005 J
| | | )
- ingarinia g onmsanee | e meea N d ) \ =R
g onbiog 19p UOIGAISUOD bf BIRd SOAOW 3901 seunbe| A sobe [ ajusueWlad eallowolpIH uoloeleban [ 3
.m ‘8661 "dNHNI - 002 - SANJO/VWNYE3SS/OWN | 0210JUOl 2P | 2
5 ﬁ HINANA SjusuewLIS Segoled . EaIPoLad UoloBpUNU| 9p BPE|OGIY BUBGES D 2
i ONPIo2pILIAS 0JIOWOIRYX [BlIo}R|\

, 0oupIH soneg /N\/ opawnyqng onplospiwag osus oanjoiax anbsog [

SO | SYIONTAALTA opawnyqng onploapiwag opalqy oanijolaX snbsog [ |

onploapIWag opalqy odllowolay anbsog [ |

opeinjeg sjuswieuoior}sy onplapiwas osuag anbsog [N
_ eaoeqioH uoloejebap uoo sopejjuedy [ | )
g ugroejahap ap sodiL m

VANAAAT J
e
7 o [ (4 oL ] ol
00006/} ejeds3
£ =
g
£ H
\.x
A
= )
5 2
2 ~ 8
r 00053 00000T oocwv_ ocoov— cﬁxuv..- 882 0005 k




86

Al11. Ubicacion de la parcela de estudio

UBICACION PARCELA DISTRITO DE BAHIA NEGRA
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A12. Registro fotogréfico

Al A2 A3

Al Destacamento Militar A2 Fachada del Destacamento Militar A3 Zona de Camy
B1 Camino a la PPMB B2 Bosque xerofitico B3 Sotobosque; C1, C2 Suel
Salamandra; D1 Equipo de proteccion D2, D3 Movilidad

Fotos: Ldia Pérez de Molas
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Al12. Registro fotografico (Cont.)

El E2 E3

E1l, E2 y E3 Rumbo y orientacion; F1 Anotaciones en planillas de campo F
Medicién del DAP deCeiba chodtii; G1 Chapa numerada G2 Lectura y anotacior
coordenadas X e Y G3 Equipo de trabajo

Fotos: Lidia Pérez de Molas
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Apéndice 1.Planillas & campo
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION - FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS - CARRERA DE INGENIERIA FORESTAL

ANALISIS ESTRUCTURAL DEL BOSQUE

PLANILLA DE CAMPO -
n|z2|23)2a|s
Localidad: Agua Dulce, Parque Nacional Defensores del Chaco Superficie: 10000 m? 20 |19 |13 ] 17|16
Formacion: Bosque xerofitico Linea: 1
Fecha: 20/11/2013 SubparcelaN®: 1 11|12 1314 |15
Coordenadas: 190 596 4,80 S 590 476 15,60 W Hoja: 1 wololslz]le
Altitud: 140 msnm Horario: 10:55 a 11:42
Precipitacién promedio: 1000 mm Anotador/a: Lila Gamarra 1 |2)13a]s ||=
Temperatura promedio: 25° C
N° Familia Especie Nombre Comin | DAP (cm) | AlturaT. (m) X (m) Y (m) Est. Sanit. | Fenologia Observacién
1 |Polygonaceae Salta triflora (Griseb.) Adr. Sdnchez Guaimi pire 11 5 2,8 1,1 2 CH, FR |Rama rota seca
2 |Ximeniaceae Ximenia americand.. var.argentiniensisDe Filipps Indio kurupa'y 10,6 5 2,1 4.6 3 CH, FR |[Descortezado, Base hueca, ramas rotas secas
3 |Fabaceae Mimozyganthus carinatuBurkart Jukeri pyta 31,1 9,5 1 13,3 3 CH, E__ |Tronco hueco, rajado, ramas rotas, secas
4 |Polygonaceae Salta triflora (Griseb.) Adr. Sdnchez Guaimi pire 12,4 55 35 15,1 2 CH, E  |Ramas rotas secas
5 |Zygophyllaceae Bulnesia sarmientoLorentz ex Griseb. Palo santo 31,1 18 1,1 16,05 1 CH, E
6 |Fabaceae Chloroleucon chacoensg@urkart) Barneby & J.W. Grimes Guajakan arasa 11,2 75 6,9 19,9 2 CH, E__|Inclinado, con termitas, ramas secas
7 |Fabaceae Acacia praecoxGriseb. Jukeri 10,9 6 9,2 16,6 2 CH, E__|Inclinado, Base hueca, ramas secas
8 |Bombacaceae Ceiba chodatii(Hassl.) Ravenna Samu'u 36,4 7 11,15 15,4 1 CH, E
9 |Fabaceae Mimozyganthus carinatuBurkart Jukeri pyta 25,9 75 16,6 13,2 3 CH, E __ |Tronco hueco, rajado, ramas rotas secas
10 |Ulmaceae Phyllostylon rhamnoide$J. Poiss.) Taub. Palo lanza 10,4 6,5 18,2 10,5 1 CH, E
11 |Nyctaginaceae Bougainvillea campanulatadeimerl Gallo espuela 14,65 10 15,2 6,6 3 CH, E__|Rajado, con hueco, ramas rotas secas
12 |Nyctaginaceae Bougainvillea campanulatadeimerl Gallo espuela 19,8 9 19,9 53 3 CH, E__ |Rajado, con hueco, ramas secas
13 |Ulmaceae Phyllostylon rhamnoide$J. Poiss.) Taub. Palo lanza 16,3 75 10,7 3,6 2 CH, E _|Rama gruesa rota, ramas secas
14 |Polygonaceae Salta triflora (Griseb.) Adr. Sdnchez Guaimi pire 10,1 55 10 9,8 2 CH, FR__|Ramas rotas secas
15 |Nyctaginaceae Bougainvillea campanulatadeimerl Gallo espuela 16,6 8,5 9 13,5 3 CH, E__|Tronco hueco, ramas rotas secas

Estado Sanitario: 1: Muy Vital, 2: Vital, 3: Poco Vital.
Fenologia: CH: Con Hojas, CPH: Con Pocas Hojas, SH: Sin Hojas, BFI: Botén Floral, FI: Flor, Fr: Fruto, E: Estéril
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION - FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS - CARRERA DE INGENIERIA FORESTAL

ANALISIS ESTRUCTURAL DEL BOSQUE

PLANILLA DE CAMPO
2|z |23]2a]s
Localidad: Agua Dulce, Parque Nacional Defensores del Chaco Superficie: 10000 n? 20 110 [1a 117 |16
Formacion: Bosque xerofitico Linea: 1
Fecha: 20/11/2013 Sub parcela N°: 2 11 112 113 114 |15
Coordenadas: 19U 596 4,80 S 59U 476 15,60 W Hoja: 1 wlolsls]ls
Altitud: 140 msnm Horario: 11:45a 12:25
Precipitacion promedio: 1000 mm Anotador/a: Lila Gamarra 11212 Qals P
Temperatura promedio: 25° C
N° Familia Especie Nombre Comin | DAP (cm) | AlturaT. (m) X (m) Y (m) Est. Sanit. | Fenologia Observacion
16 |Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 10,2 75 37 35 1 CH, E
17 |Capparaceae Anisocapparis speciosGriseb.) X. Cornejo & H.H. litis Pajagua naranja 11,6 55 1,7 4,95 2 CH, E__|Semiinclinado, ramas rotas
18 |Sapotaceae Sideroxylon obtusifoliunfRoem. & Schult.) T.D. Penn. Guajayvi rai 19,1 75 4,3 59 2 CH,E  |Ramas gruesas rotas secas
19 |Polygonaceae Salta triflora (Griseb.) Adr. Sdnchez Guaimi pire 11 6 2 12,6 2 CH, E  |Ramas secas rotas
20 |Cactaceae Cereus validusauct. non Haw. Ucle 184 7 22 151 2 Fri Ramas rotas
21 [Capparaceae Anisocapparis specioséGriseb.) X. Cornejo & H.H. Iltis Pajagua naranja 11,5 7 33 16 2 CH, E__|Semiinclinado, ramas rotas secas
22 [Sapindaceae Diplokeleba floribundaN.E. Br. Palo piedra 11,5 75 10,35 15,9 1 CH, BFL
23 [Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 11,8 75 12 17,1 2 CH, E__|Tronco con tumores
24 |Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 10,7 75 11,9 18,1 2 CH, E__|Tronco con tumores
25 [Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 17,9 8 16,7 18,8 2 CH, E__|Tronco con tumores
26 |Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 19,3 7 16,25 15,2 3 CH, E__|Tronco con tumores, grietas, ramas rotas
27 |Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 20,5 75 19,5 12,1 2 CH, E Ramas rotas secas
28 |Polygonaceae Salta triflora (Griseb.) Adr. Sdnchez Guaimi pire 16,9 6 19,2 58 3 CH, E __|Tronco hueco, ramas rotas secas
29 |Sapindaceae Diplokeleba floribundaN.E. Br. Palo piedra 12,8 7 19,2 1,17 2 CH, BFL _[Rama gruesa rota, ramas secas
30 [Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 18,1 10 0,68 0,25 2 CH, E Ramas rotas secas
31 |Zygophyllaceae Bulnesia sarmientoLorentz ex Griseb. Palo santo 36,2 18 16,2 1,6 1 CH, E __|Algunas ramas secas
32 |Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 17,2 75 14 3,48 1 CH, E
33 [Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 13,1 6 9.8 3,87 2 CH, E__|Semiinclinado, ramas secas
34 [Umaceae Phyllostylon rhamnoidegl. Poiss.) Taub. Palo lanza 15,4 85 7,2 4,2 1 CH, E
35 [Bombacaceae Ceiba chodatii(Hassl.) Ravenna Samu'u 93,2 12 5,3 4,45 1 CH, E
36 [Capparaceae Sarcotoxicum salicifoliunfGriseb.) X. Cornejo & H.H. Iitis Sandia'i 17,7 4 7.4 11,48 3 CH, E__|Tronco hueco, ramas rotas
37 |Capparaceae Anisocapparis speciosgGriseb.) X. Cornejo & H.H. Iltis Pajagua naranja 118 6 6,8 10,64 2 CH,E _ [Semiinclinado, ramas rotas
38 |Rhamnaceae Ziziphus mistolGriseb. Mistol 30,3 75 54 13,55 3 CH,E__ [Tronco hueco, ramas rotas secas

Estado Sanitario: 1: Muy Vital, 2: Vital, 3: Poco Vital.
Fenologia: CH: Con Hojas, CPH: Con Pocas Hojas, SH: Sin Hojas, BFI: Bot6on Floral, Fl: Flor, Fr: Fruto, E: Estéril



UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION - FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS - CARRERA DE INGENIERIA FORESTAL
ANALISIS ESTRUCTURAL DEL BOSQUE

PLANILLA DE CAMPO T
7|22 23|2a]325
Localidad: Agua Dulce, Parque Nacional Defensores del Chaco Superficie: 10000 m? 20|19 | 18] 17]1s
Formacion: Bosque xerofitico Linea: 1
Fecha: 20/11/2013 SubparcelaN®: 3 el el Il B
Coordenadas: 190 596 4,80 S 590 476 15,60 W Hoja: 1 w|lol|ls|7]s
Altitud: 140 msnm Horario: 13:20 a 13:47
Precipitacion promedio: 1000 mm Anotador/a: Lila Gamarra 1232 |pPm
Temperatura promedio: 25° C P
N° Familia Especie Nombre Comin | DAP (cm) | AlturaT. (m) X (m) Y (m) Est. Sanit. | Fenologia Observacién
39 |Nyctaginaceae Bougainvillea campanulatddeimerl Gallo espuela 15,6 8,5 6,1 0,5 2 CH, E Ramas rotas secas
40 [Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 18,7 85 24 9.2 2 CH, E Ramas rotas secas
41 |Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 13 8 1 16,5 2 CH,E __|Ramas rotas secas
42 |Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 15,9 10 10,55 155 2 CH,E _|Ramas rotas secas
43 [Umaceae Phyllostylon rhamnoide$J. Poiss.) Taub. Palo lanza 18,1 10 10,7 18,2 1 CH, E
44 |UImaceae Phyllostylon rhamnoideg). Poiss.) Taub. Palo lanza 139 75 14,2 15,85 2 CH,E __|Ramas rotas secas
45 [Nyctaginaceae Bougainvillea campanulataieimerl Gallo espuela 37,7 8,5 18,75 17,35 3 CH, E__|Tronco hueco, rajado, ramas rotas
46 [Nyctaginaceae Bougainvillea campanulataleimerl Gallo espuela 15,3 6,5 18,6 14,5 3 CH, E__ |Rajado, ramas rotas secas
47 [Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 29,5 12 16,7 11,1 2 CH, E  |Ramas rotas secas
48 [Bombacaceae Ceiba chodatii(Hassl.) Ravenna Samu'u 79,7 13,5 16,7 7.7 1 CH, E
49 [Sapindaceae Diplokeleba floribundaN.E. Br. Palo piedra 13,5 9 9,2 4,8 2 CH, BFL _|Ramas rotas secas
50 [UImaceae Phyllostylon rhamnoide$J. Poiss.) Taub. Palo lanza 14,5 8 6,6 4.4 2 CH, E__|Tronco con huecos
51 [Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 16,2 10 11 7,22 1 CH, E
52 [Sapindaceae Diplokeleba floribundaN.E. Br. Palo piedra 10,7 7 53 12,7 1 CH, BFL
53 [Anacardiaceae Astronium urundeuvdAllemao) Engl. varurundeuva Urunde'y mi 19,4 15 11,6 12,55 1 CH, E

Estado Sanitario: 1: Muy Vital, 2: Vital, 3: Poco Vital.
Fenologia: CH: Con Hojas, CPH: Con Pocas Hojas, SH: Sin Hojas, BFI: Botén Floral, FI: Flor, Fr: Fruto, E: Estéril
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION - FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS - CARRERA DE INGENIERIA FORESTAL
ANALISIS ESTRUCTURAL DEL BOSQUE

PLANILLA DE CAMPO
nln|n|a|s

Localidad: Agua Dulce, Parque Nacional Defensores del Chaco Superficie: 10000 m?

Formacion: Bosque xerofitico Linea: 1 20 |19 18 ] 17 116

Fecha: 20/11/2013 SubparcelaN®: 4 11|12 13]1a]15

Coordenadas: 19U 596 4,80 S 590U 476 15,60 W Hoja: 1

Altitud: 140 msnm Horario: 13:52 a 14:25 wlojsj)7]e

Precipitacién promedio: 1000 mm Anotador/a: Lila Gamarra 1l21z31als |l=

Temperatura promedio: 25° C
N° Familia Especie Nombre Comin | DAP (cm) | AlturaT. (m) X (m) Y (m) Est. Sanit. | Fenologia Observacién
54 |Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 125 6 1,4 1,1 1 CH, E
55 |Fabaceae Caesalpinia paraguariensiéD. Parodi) Burkart Guajakan 27,3 5 29 3,7 3 CH, E _ |Tronco hueco, ramas gruesas secas
56 |Ulmaceae Phyllostylon rhamnoideg]. Poiss.) Taub. Palo lanza 13 8 4,6 6,27 1 CH, E
57 |Bombacaceae Ceiba chodatii(Hassl.) Ravenna Samu'u 120,3 12 3,7 9,78 1 CH, E
58 |Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 15,5 75 2,63 137 2 CH,E__|Inclinado, ramas rotas secas
59 |UImaceae Phyllostylon rhamnoidegJ. Poiss.) Taub. Palo lanza 11 7 0,55 15,57 1 CH, E
60 |Nyctaginaceae Bougainvillea campanulatadeimerl Gallo espuela 151 7 6,65 16,15 3 CH, E__|Inclinado, tronco hueco, ramas gruesas rotas secas
61 |Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 12,5 6,5 18,5 17,6 1 CH, E
62 |Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 12,8 16 152 14,3 2 CH, E__ [Tronco con grietas, ramas rotas
63 [Sapotaceae Sideroxylon obtusifoliuniRoem. & Schult.) T.D. Penn. Guajayvi rai 40,7 11 15,5 14,1 2 CH, E _ |Ramas rotas secas
64 [Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 12,7 7 15,3 9,7 2 CH, E__|Semiinclinado, ramas rotas secas
65 [Capparaceae Anisocapparis speciosGriseb.) X. Cornejo & H.H. litis Pajagua naranja 11,4 6 17,4 8,5 2 CH, E__|Semiinclinado, ramas rotas
66 [Polygonaceae Salta triflora (Griseb.) Adr. Sdnchez Guaimi pire 12 5 19,4 6 2 CH, E__|Semiinclinado, ramas rotas secas
67 |[Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 21,3 18 9,2 1,45 2 CH, E__|Tronco con grietas, ramas rotas
68 [Polygonaceae Salta triflora (Griseb.) Adr. Sdnchez Guaimi pire 10,4 55 6,75 4,1 3 CH, E__|Semiinclinado, tronco hueco, ramas rotas
69 [Nyctaginaceae Bougainvillea campanulatadeimerl Gallo espuela 29,5 8,5 6,2 8,8 3 CH, E__|Semiinclinado, tronco hueco, ramas rotas
70 [Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 10,5 6,5 6,1 9,5 2 CH, E  |Ramas rotas secas
71 [Fabaceae Acacia praecoxGriseb. Jukeri 13,5 7 11,25 9 2 CH, E  |Ramas rotas secas
72 [Zygophyllaceae Bulnesia sarmientoLorentz ex Griseb. Palo santo 10,2 7 12,3 6,7 1 CH, E

Estado Sanitario: 1: Muy Vital, 2: Vital, 3: Poco Vital.

Fenologia: CH: Con Hojas, CPH: Con Pocas Hojas, SH: Sin Hojas, BFI: Botén Floral, FI: Flor, Fr: Fruto, E: Estéril
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION - FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS - CARRERA DE INGENIERIA FORESTAL

ANALISIS ESTRUCTURAL DEL BOSQUE

PLANILLA DE CAMPO
)l ]z]aa]zs

Localidad: Agua Dulce, Parque Nacional Defensores del Chaco Superficie: 10000 m?

Formacion: Bosque xerofitico Linea: 1 Rl Sl I

Fecha: 20/11/2013 SubparcelaN®: 5 11 |12 |13 |14 |15

Coordenadas: 19U 596 4,80 S 59U 476 15,60 W Hoja: 1

Altitud: 140 msnm Horario: 14:30 a 15:05 oljefpefi]s

Precipitacién promedio: 1000 mm Anotador/a: Lila Gamarra 1 121z31als5}len

Temperatura promedio: 25° C
N° Familia Especie Nombre Comin | DAP (cm) | AlturaT. (m) X (m) Y (m) Est. Sanit. | Fenologia Observacién
73 |Polygonaceae Salta triflora (Griseb.) Adr. Sdnchez Guaimi pire 10,2 6 0,38 54 3 CH, E__|Tronco hueco, ramas rotas secas
74 |Polygonaceae Salta triflora (Griseb.) Adr. Sdnchez Guaimi pire 13,5 6 0,15 59 2 CH, E Ramas rotas secas
75 |Ulmaceae Phyllostylon rhamnoideg]. Poiss.) Taub. Palo lanza 15,1 75 39 10,1 3 CH, E__ |Sin copa, pocas ramas
76 |[Anacardiaceae Astronium urundeuvdAllemao) Engl. varurundeuva Urunde'y mi 29,3 15 4,4 14,8 1 CH, E
77 |UImaceae Phyllostylon rhamnoideg]. Poiss.) Taub. Palo lanza 13,7 8 7,95 15,8 1 CH, E
78 [Anacardiaceae Astronium urundeuvgAlleméo) Engl. varurundeuva Urunde'y mi 25,5 14 12,4 19,85 1 CH, E
79 [Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 13,6 85 14,37 19,95 2 CH, E__|Tronco con grietas, ramas rotas
80 [Bombacaceae Ceiba chodatii(Hassl.) Ravenna Samu'u 35,5 10 16,4 19,1 1 CH, E
81 |Apocynaceae Aspidosperma gquebracho-blan&chltdl. Quebracho blanco 44,5 18 19,95 184 2 CPH, E _|Ramas gruesas rotas secas
82 [Capparaceae Cynophalla retusgGriseb.) X. Cornejo & H.H. Iltis Indio kumanda 11 55 17 11,2 3 CH, BFL | Tronco con hueco, ramas rotas secas
83 [UImaceae Phyllostylon rhamnoide$J. Poiss.) Taub. Palo lanza 18,5 10 15,3 7,15 1 CH, E
84 [Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 13,5 8,5 17,5 55 2 CH, E  |Ramas rotas secas
85 [Fabaceae Acacia praecoxGriseb. Jukeri 14 7 15,6 2,5 3 CH, E__|Inclinado, tronco hueco, ramas rotas
86 [Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 15 11 6,25 1,6 2 CH, E__|Tronco con grietas, ramas rotas
87 [Umaceae Phyllostylon rhamnoide$J. Poiss.) Taub. Palo lanza 19,8 12 6,8 75 1 CH, E
88 [Fabaceae Acacia praecoxGriseb. Jukeri 10,9 5 10,2 11,9 3 CH, E__|Tronco agrietado, ramas rotas secas
89 [Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 16,5 9 9,8 16,3 2 CH, E  |Ramas rotas secas
90 [Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 14,4 13,5 9,8 16,5 2 CH, E |Ramas rotas secas

Estado Sanitario: 1: Muy Vital, 2: Mital, 3: Poco Vital.
Fenologia: CH: Con Hojas, CPH: Con Pocas Hojas, SH: Sin Hojas, BFI: Botén Floral, FI: Flor, Fr: Fruto, E: Estéril



UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION - FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS - CARRERA DE INGENIERIA FORESTAL
ANALISIS ESTRUCTURAL DEL BOSQUE

PLANILLA DE CAMPO
Localidad: Agua Dulce, Parque Nacional Defensores del Chaco Superficie: 10000 m? el il S
Formacion: Bosque xerofitico Linea: 2 20 119 |18 | 17]16
Fecha: 20/11__/2013 ) SubparcelaN®: 6 11 12 |13 |1a s
Coordenadas: 19U 596 4,80 S 590 476 15,60 W Hoja: 1
Altitud: 140 msnm Horario: 15:10 a 15:37 wlpels]|7]6
Precipitacién promedio: 1000 mm Anotador/a: Lila Gamarra 121zl als en
Temperatura promedio: 25° C
N° Familia Especie Nombre Comin | DAP (cm) | AlturaT. (m) X (m) Y (m) Est. Sanit. | Fenologia Observacién
91 |Ulmaceae Phyllostylon rhamnoideg]. Poiss.) Taub. Palo lanza 13,2 75 1,77 0,3 1 CH, E
92 |UImaceae Phyllostylon rhamnoideg]. Poiss.) Taub. Palo lanza 10,6 75 5,4 2,65 1 CH, E
93 [Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 13,3 7 5,75 51 1 CH, E
94 |Nyctaginaceae Bougainvillea campanulatadeimerl Gallo espuela 16,2 75 3 6,7 3 CH,E__|Inclinado, tronco hueco, ramas rotas secas
95 |Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 19,9 12 6,7 11 2 CH,E _|Ramas rotas secas
96 |Nyctaginaceae Bougainvillea campanulataieimerl Gallo espuela 40,6 10 1,25 14,5 3 CH,E__ [Tronco hueco, rama gruesa rota
97 [Umaceae Phyllostylon rhamnoide$J. Poiss.) Taub. Palo lanza 12,8 6,5 5,25 14,55 1 CH, E
98 | Zygophyllaceae Bulnesia sarmientolLorentz ex Griseb. Palo santo 10,2 7 8,1 19,9 1 CH,E__ [Con termitas
99 |Nyctaginaceae Bougainvillea campanulataieimerl Gallo espuela 16,35 9 9 15,55 3 CH,E__ [Tronco hueco ramas rotas secas
100{Zygophyllaceae Bulnesia sarmientoLorentz ex Griseb. Palo santo 17,1 16 12,4 19,45 1 CH, E
101[Uimaceae Phyllostylon rhamnoide$J. Poiss.) Taub. Palo lanza 19 17 16,3 18,25 2 CH, E  |Ramas rotas secas
102[|Capparaceae Anisocapparis speciosGriseb.) X. Cornejo & H.H. litis Pajagua naranja 11,6 6 19,2 15,1 2 CH, E  |Ramas rotas secas
103[Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 19,5 9 19 13,7 1 CH, E
104|Capparaceae Anisocapparis speciosGriseb.) X. Cornejo & H.H. litis Pajagua naranja 10,9 6 19,55 4,45 2 CH, FR__|Ramas rotas secas
105[|Capparaceae Anisocapparis specioséGriseb.) X. Cornejo & H.H. Iltis Pajagua naranja 10,6 6,5 16,8 3,95 2 CH, FR__|Ramas rotas secas
106{Anacardiaceae Astronium urundeuvdAlleméo) Engl. varurundeuva Urunde'y mi 38,5 15 9,85 7,9 1 CH, E

Estado Sanitario: 1: Muy Vital, 2: Mital, 3: Poco Vital.
Fenologia: CH: Con Hojas, CPH: Con Pocas Hojas, SH: Sin Hojas, BFI: Botén Floral, FI: Flor, Fr: Fruto, E: Estéril
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION - FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS - CARRERA DE INGENIERIA FORESTAL
ANALISIS ESTRUCTURAL DEL BOSQUE

PLANILLA DE CAMPO
21|22 |23 |2a]|25

Localidad: Agua Dulce, Parque Nacional Defensores del Chaco Superficie: 10000 m?

Formacion: Bosque xerofitico Linea: 2 20 119 | 13 | 17 | 16

Fecha: 20/11/2013 SubparcelaN®: 7 1 |12 | 13]1a |15

Coordenadas: 190 596 4,80 S 590 476 15,60 W Hoja: 1

Altitud: 140 msnm Horario: 1550 a 16:17 i I I N

Precipitacion promedio: 1000 mm Anotador/a: Lila Gamarra 1 lz2131als o~

Temperatura promedio: 25° C
N° Familia Especie Nombre Comin | DAP (cm) | Altura T. (m) X (m) Y (m) Est. Sanit. | Fenologia Observacién
107|Capparaceae Cynophalla retusaGriseb.) X. Cornejo & H.H. litis Indio kumanda 132 6 34 47 2 CH,E _|Ramas rotas secas
108|Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 14 12 4,8 8,7 1 CH, E
109|Capparaceae Cynophalla retusaGriseb.) X. Cornejo & H.H. litis Indio kumanda 12,6 8 21 113 2 CPH, E__|Ramas rotas secas
110|Fabaceae Acacia praecoxGriseb. Jukeri 118 6 4,55 19,35 3 CH, E__ [Tronco con grietas, ramas rotas secas
111|Capparaceae Cynophalla retusaGriseb.) X. Cornejo & H.H. litis Indio kumanda 10,8 4,5 16,6 17,9 3 CH, BFL_|Tronco hueco, ramas rotas
112[UImaceae Phyllostylon rhamnoide$J. Poiss.) Taub. Palo lanza 13 8,5 17,3 1,8 1 CH, E
113[|Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 19,5 12 13,8 2,3 2 CH, E__|Tronco con grietas, ramas rotas
114[Nyctaginaceae Bougainvillea campanulataleimerl Gallo espuela 34,7 75 8,25 0,8 3 CH, E _ |Rajado, hueco, ramas rotas secas
115[Zygophyllaceae Bulnesia sarmientoLorentz ex Griseb. Palo santo 30,5 18 6,5 1 1 CH, E
116/Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 13,3 9 6,5 3,45 2 CH, E _ |Ramas rotas secas
117|Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 18,5 9 5 4,9 2 CH, E  |Ramas rotas secas
118[Polygonaceae Salta triflora (Griseb.) Adr. Sdnchez Guaimi pire 12,2 6 9 6,35 2 CH, E  |Ramas rotas secas
119[UImaceae Phyllostylon rhamnoide$J. Poiss.) Taub. Palo lanza 13,8 8 6,7 11,6 1 CH, E
120|Capparaceae Anisocapparis specios¢Griseb.) X. Cornejo & H.H. Iltis Pajagua naranja 11,3 6,5 5,75 14,55 2 CH, E Ramas rotas secas

Estado Sanitario: 1: Muy Vital, 2: Vital, 3: Poco Vital.

Fenologia: CH: Con Hojas, CPH: Con Pocas Hojas, SH: Sin Hojas, BFI: Botén Floral, FI: Flor, Fr: Fruto, E: Estéril
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION - FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS - CARRERA DE INGENIERIA FORESTAL

ANALISIS ESTRUCTURAL DEL BOSQUE

PLANILLA DE CAMPO
21|22 |23 |23 25

Localidad: Agua Dulce, Parque Nacional Defensores del Chaco Superficie: 10000 n?

Formacién: Bosque xerofitico Linea: 2 20 119 | 18 | 17 | 16

Fecha: 20/11/2013 SubparcelaN°: 8 11 |12 | 13|12 | 15

Coordenadas: 190 596 4,80 S 590 476 15,60 W Hoja: 1

Altituct: 140 msnm Horario: 16:25a 17:05 wpafps)rje

Precipitacion promedio: 1000 mm Anotador/a: Lila Gamarra 1 lz213lals |l

Temperatura promedio: 25° C
N° Familia Especie Nombre Comin | DAP (cm) | Altura T. (m) X (m) Y (m) Est. Sanit. | Fenologia Observaciéon
121|Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 20,8 11 2,1 3,45 2 CH, E__|Tronco con grietas, ramas rotas secas
122[UImaceae Phyllostylon rhamnoide$J. Poiss.) Taub. Palo lanza 11,65 6 35 13,65 2 CH, E _ |Ramas rotas secas
123[Sapotaceae Sideroxylon obtusifoliunfRoem. & Schult.) T.D. Penn. Guajayvi rai 16,3 6 1,9 17,65 3 CH, E__|Tronco hueco, ramas rotas secas
124|Polygonaceae Salta triflora (Griseb.) Adr. Sdnchez Guaimi pire 11,7 7 3,55 18,7 3 CH, E__ |Tronco hueco, ramas rotas secas
125[|Capparaceae Anisocapparis specioséGriseb.) X. Cornejo & H.H. Iltis Pajagua naranja 12,4 L7, A:2 6,9 17,1 3 CH, E__|Inclinado, tronco hueco
126|Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 16,7 11 8,5 15,1 2 CH, E__|Tronco con grietas, ramas rotas
127|Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 11 8,5 9,6 15,65 2 CH, E__|Tronco con grietas, ramas rotas
128|Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 12,5 8,5 10,3 19,95 2 CH, E__|Tronco con grietas, ramas rotas
129|Polygonaceae Salta triflora (Griseb.) Adr. Sdnchez Guaimi pire 19 7 19 15,5 2 CH, E  |Ramas rotas secas
130|Ulmaceae Phyllostylon rhamnoide$]. Poiss.) Taub. Palo lanza 17 14 18,75 12,85 1 CH, E
131|Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 11,6 9 16 11,7 1 CH, E
132|Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 11,2 7 16,45 4,8 2 CH,E _|Semiinclinado, ramas rotas
133|Zygophyllaceae Bulnesia sarmientoLorentz ex Griseb. Palo santo 41,6 22 19,9 1,6 1 CH, E
134|Ulmaceae Phyllostylon rhamnoide$]. Poiss.) Taub. Palo lanza 15 9 19,2 0,75 2 CH, E__|Tronco con tumor, ramas rotas
135|Rhamnaceae Ziziphus mistolGriseb. Mistol 17,95 7 16,7 0,7 3 CH, E Rajado, hueco, ramas rotas secas
136|Sapotaceae Sideroxylon obtusifoliunfRoem. & Schult.) T.D. Penn. Guajayvirai 18,4 55 74 0,3 3 CH, E Rajado, hueco, ramas rotas secas
137|UImaceae Phyllostylon rhamnoideg]. Poiss.) Taub. Palo lanza 16,7 12,5 6,2 2,4 2 CH, E Ramas rotas secas
138|Fabaceae Acacia praecoxGriseb. Jukeri 115 6,5 6,35 2,6 2 CH,E _|Ramas rotas
139|Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 16,3 14 87 5 2 CH,E _|Ramas rotas secas
140{Zygophyllaceae Bulnesia sarmientoLorentz ex Griseb. Palo santo 28,3 25 5,6 13,45 1 CH, E
141|Fabaceae Amburana cearensifAlleméo) A.C. Sm. Trébol 19,05 12 7,8 11 1 CH, E
142|Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 16 6,5 13,6 85 2 CH,E __|Ramas rotas secas
143[UImaceae Phyllostylon rhamnoide$J. Poiss.) Taub. Palo lanza 18,4 8,5 15,2 51 2 CH, E _ |Ramas rotas secas

Estado Sanitario: 1: Muy Vital, 2: Vital, 3: Poco Vital.
Fenologia: CH: Con Hojas, CPH: Con Pocas Hojas, SH: Sin Hojas, BFI: Botén Floral, Fl: Flor, Fr: Fruto, E: Estéril
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Localidad:
Formacion:
Fecha:
Coordenadas:
Altitud:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION - FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS - CARRERA DE INGENIERIA FORESTAL

Agua Dulce, Parque Nacional Defensores del Chaco
Bosque xerofitico

20/11/2013

190 596 4,80 S
140 msnm

590 476

Precipitacion promedio: 1000 mm
Temperatura promedio: 25° C

ANALISIS ESTRUCTURAL DEL BOSQUE

PLANILLA DE CAMPO
Superficie: 10000 n¥
Linea: 2
SubparcelaN°: 9
,60 W Hoja: 1
Horario: 17:12a17:43
Anotador/a: Lila Gamarra

21|22 |23 |24 )25

11 [12 | 13 |14 | 15

w|9]| 8 7 6

N° Familia Especie Nombre Comin | DAP (cm) | Altura T. (m) X (m) Y (m) Est. Sanit. | Fenologia Observacién
144[Nyctaginaceae Bougainvillea campanulataleimerl Gallo espuela 215 9,5 0,5 31 3 CH, E__ |Tronco hueco, ramas rotas secas
145[Apocynaceae Aspidosperma quebracho-blan&chltdl. Quebracho blanco 46,2 15 4,35 38 2 CH, E  |Ramas rotas secas
146[Polygonaceae Salta triflora (Griseb.) Adr. Sdnchez Guaimi pire 10,9 L:5; A:2,5 2,5 8,8 3 CH, E__|Inclinado, tronco hueco, ramas rotas
147[Bombacaceae Ceiba chodatii(Hassl.) Ravenna Samu'u 104,2 18 2,75 13,5 1 CH, E

148[Nyctaginaceae Bougainvillea campanulatadeimerl Gallo espuela 26,3 75 31 14 3 CH, E__|Tronco hueco, rajado, ramas rotas
149|Capparaceae Anisocapparis specioséGriseb.) X. Cornejo & H.H. Iltis Pajagua naranja 10,9 4,5 2,65 18,6 3 CH, E__ |Tronco hueco, ramas rotas
150(Bombacaceae Ceiba chodatii(Hassl.) Ravenna Samu'u 66,4 9 3,85 19,7 2 CH, E__ |Tronco con pequefio hueco, ramas rotas
151|Rubiaceae Calycophyllum multifiorunGriseb. Palo blanco 13,85 10 8,5 19,9 2 CH, E  |Ramas rotas secas
152|Nyctaginaceae Bougainvillea campanulatddeimerl Gallo espuela 26,2 7 12,7 15,1 3 CH, E Rajado, ramas rotas secas
153|Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 11,4 9 17,5 19,3 2 CH, E Ramas rotas secas
154|Capparaceae Anisocapparis speciosfGriseb.) X. Cornejo & H.H. Iltis Pajagua naranja 14,2 6,5 19,7 16 2 CH, E Ramas rotas

155|Polygonaceae Salta triflora (Griseb.) Adr. Sdnchez Guaimi pire 13,3 6,5 17,6 12,7 2 CH, E Ramas rotas secas
156|Sapotaceae Sideroxylon obtusifoliunfRoem. & Schult.) T.D. Penn. Guajayvirai 14 8 17 10,5 2 CH, E Ramas rotas secas
157|Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 22,3 13 19 52 2 CH, E__ |Tronco con grietas, ramas secas
158|Bombacaceae Ceiba chodatii(Hassl.) Ravenna Samu'u 51,7 75 18,4 5 1 CH, E

159|Nyctaginaceae Bougainvillea campanulatadeimerl Gallo espuela 15,55 85 153 4,5 3 CH,E _ |Rajado, hueco, ramas rotas
160[|Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 10 85 14,6 0,6 2 CH, E___|Tronco con grietas, ramas rotas
161|Zygophyllaceae Bulnesia sarmientolLorentz ex Griseb. Palo santo 46 17 7,15 7 3 CH,E _ |Rajado, hueco, ramas rotas
162[Zygophyllaceae Bulnesia sarmientoLorentz ex Griseb. Palo santo 17,6 10 6,25 89 1 CH, E

163|Fabaceae Amburana cearensifAlleméo) A.C. Sm. Trébol 238 14,5 7.8 14,3 1 CH, E

164|Uimaceae Phyllostylon rhamnoide$J. Poiss.) Taub. Palo lanza 16,5 10 13,8 134 2 CH, E  |Ramas rotas secas

Estado Sanitario: 1: Muy Vital, 2: Vital, 3: Poco Vital.
Fenologia: CH: Con Hojas, CPH: Con Pocas Hojas, SH: Sin Hojas, BFI: Botén Floral, Fl: Flor, Fr: Fruto, E: Estéril
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION - FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS - CARRERA DE INGENIERIA FORESTAL
ANALISIS ESTRUCTURAL DEL BOSQUE

PLANILLA DE CAMPO
21|22|23|2a |25

Localidad: Agua Dulce, Parque Nacional Defensores del Chaco Superficie: 10000 n¥?

Formacién: Bosque xerofitico Linea: 2 20 |19 | 18 | 17 ] 16

Fecha: 20/11/2013 SubparcelaN°: 10 11 |12 |13 |1a |15

Coordenadas: 190 596 4,80 S 590 476 15,60 W Hoja: 1

Altituct 140 msnm Horario: 17:47 2 18:15 wpo)slrfe

Precipitacion promedio: 1000 mm Anotador/a: Lila Gamarra 1 la2]z31als e~

Temperatura promedio: 25° C
N° Familia Especie Nombre Comin | DAP (cm) | Altura T. (m) X (m) Y (m) Est. Sanit. | Fenologia Observacion
165|Cactaceae Quiabentia verticillata(Vaupel) Borg Tuna 133 5 39 07 3 CH, FL __|Tronco con huecos, ramas rotas
166/Sapotaceae Sideroxylon obtusifoliunfRoem. & Schult.) T.D. Penn. Guajayvi rai 22 12 4,9 5,55 2 CH, E _ |Ramas rotas secas
167[Sapotaceae Sideroxylon obtusifoliunfRoem. & Schult.) T.D. Penn. Guajayvi rai 19,3 8,5 2,2 15,45 2 CH, E  |Ramas rotas secas
168|Rhamnaceae Ziziphus mistolGriseb. Mistol 29,6 8 9,5 16,55 3 CH, E__ |Tronco hueco, ramas rotas, secas
169|Asteraceae Gochnatia palosantdCabrera Desconocido 14,5 6 17,8 15,15 3 CH, FR _|Rajado, ramas rotas secas
170[|Fabaceae Chloroleucon chacoensgBurkart) Barneby & J.W. Grimes Guajakan arasa 10,1 8 18,65 1,2 2 CH, E  |Ramas rotas secas
171[Nyctaginaceae Bougainvillea campanulatadeimerl Gallo espuela 20,75 75 15 4,3 3 CH, E__|Tronco hueco, ramas gruesas rotas
172[Nyctaginaceae Bougainvillea campanulatadeimerl Gallo espuela 11,5 4,5 14,3 1,6 2 CH, E__ |Semiinclinado, ramas rotas
173[Nyctaginaceae Bougainvillea campanulatadeimerl Gallo espuela 12 4,5 7,45 4,2 2 CH, E  |Ramas rotas secas
174|Sapotaceae Sideroxylon obtusifoliunfRoem. & Schult.) T.D. Penn. Guajayvi rai 28,85 10 9,2 11,8 2 CH, E  |Ramas rotas secas

Estado Sanitario: 1: Muy Vital, 2: \ital, 3: Poco Vital.
Fenologia: CH: Con Hojas, CPH: Con Pocas Hojas, SH: Sin Hojas, BFI: Botén Floral, FI: Flor, Fr: Fruto, E: Estéril
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION - FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS - CARRERA DE INGENIERIA FORESTAL

ANALISIS ESTRUCTURAL DEL BOSQUE

PLANILLA DE CAMPO
n|2z2|23)2a]|25

Localidad: Agua Dulce, Parque Nacional Defensores del Chaco Superficie: 10000 n?

Formacién: Bosque xerofitico Linea: 3 il Il Il

Fecha: 21/11/2013 SubparcelaN°: 11 11 |12 |13 |14 |15

Coordenadas: 190 596 4,80 S 590 476 15,60 W Hoja: 1

Altitud: 140 msnm Horario: 09:55 a 10:35 gl I I I

Precipitacion promedio: 1000 mm Anotador/a: Lila Gamarra 1 l2|2]1a]s5 ||

Temperatura promedio: 25° C
N° Familia Especie Nombre Comin | DAP (cm) | Altura T. (m) X (m) Y (m) Est. Sanit. | Fenologia Observaciéon
175[UImaceae Phyllostylon rhamnoide$J. Poiss.) Taub. Palo lanza 10,3 6 3 31 1 CH, E
176/Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 10,2 55 4,7 4,1 1 CH, E
177|Polygonaceae Salta triflora (Griseb.) Adr. Sdnchez Guaimi pire 12,9 5 2,3 4,3 2 CH, E __|Inclinado, ramas rotas secas
178[Polygonaceae Salta triflora (Griseb.) Adr. Sdnchez Guaimi pire 12 55 37 54 2 CH, E  |Ramas rotas secas
179|Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 18,2 8 0,8 12,45 2 CH, E__|Tronco con grietas, ramas rotas
180[UImaceae Phyllostylon rhamnoide$J. Poiss.) Taub. Palo lanza 12 6 1,1 14,85 2 CH, E  |Ramas rotas secas
181[Polygonaceae Salta triflora (Griseb.) Adr. Sdnchez Guaimi pire 10,8 6 31 16,9 2 CH, E  |Ramas rotas secas
182|Polygonaceae Salta triflora (Griseb.) Adr. Sdnchez Guaimi pire 13,7 3 4,4 18,1 3 CH, E__|Inclinado, hueco, ramas rotas
183|Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 10,7 5 13,6 15,1 3 CH, E__ |Hueco, ramas rotas secas
184|Bombacaceae Ceiba chodatii(Hassl.) Ravenna Samu'u 88,5 11 18,45 15,25 1 CH, E
185|Sapotaceae Sideroxylon obtusifoliunfRoem. & Schult.) T.D. Penn. Guajayvi rai 11,4 75 15,5 12,7 2 CH, E Ramas rotas secas
186|Nyctaginaceae Bougainvillea campanulatddeimerl Gallo espuela 18,2 7 16 10,45 3 CH, E Hueco, ramas gruesas rotas secas
187|Ulmaceae Phyllostylon rhamnoide$]. Poiss.) Taub. Palo lanza 15,4 11 15,4 8,15 2 CH, E Ramas rotas secas
188|Bombacaceae Ceiba chodatii(Hassl.) Ravenna Samu'u 67,2 10 16,3 75 1 CH, E
189|Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 12,1 7 14,4 0,95 1 CH, E
190|Ximeniaceae Ximenia americand.. var.argentiniensisDe Filipps Indio kurupa'y 18,6 7 9,5 4,1 3 CH, E Rajado, hueco, ramas rotas secas
191|UImaceae Phyllostylon rhamnoideg]. Poiss.) Taub. Palo lanza 21,4 12,5 7,1 1,6 1 CH, E
192[UImaceae Phyllostylon rhamnoidegJ. Poiss.) Taub. Palo lanza 13,3 7 7,65 0,45 1 CH E
193[UImaceae Phyllostylon rhamnoide$J. Poiss.) Taub. Palo lanza 13,2 8 6,7 10,2 1 CH, E
194[|Anacardiaceae Astronium urundeuvgAlleméo) Engl. varurundeuva Urunde'y mi 16,15 16 81 14 1 CH, E
195[Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 19,7 9,5 12,8 11,9 1 CH, E
196|Polygonaceae Salta triflora (Griseb.) Adr. Sanchez Guaimi pire 233 6 10 89 3 CH, E__ |Hueco, ramas rotas secas
197|Polygonaceae Salta triflora (Griseb.) Adr. Sdnchez Guaimi pire 10,1 5 10,3 9 1 CH, E

Estado Sanitario: 1: Muy Vital, 2: Vital, 3: Poco Vital.
Fenologia: CH: Con Hojas, CPH: Con Pocas Hojas, SH: Sin Hojas, BFI: Botén Floral, Fl: Flor, Fr: Fruto, E: Estéril
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION - FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS - CARRERA DE INGENIERIA FORESTAL
ANALISIS ESTRUCTURAL DEL BOSQUE

PLANILLA DE CAMPO
n|l2|3|al|s
Localidad: Agua Dulce, Parque Nacional Defensores del Chaco Superficie: 10000 m? 20 110 |18 | 17 [ 16
Formacion: Bosque xerofitico Linea: 3
Fecha: 21/11/2013 Subparcela N°: 12 1112 113 J14 |15
Coordenadas: 19U 596 4,80 S 590U 476 15,60 W Hoja: 1 olslzsls]e
Altitud: 140 msnm Horario: 10:48 a 11:25
Precipitacién promedio: 1000 mm Anotador/a: Lila Gamarra 1 |l2]2)]a]|s |z
Temperatura promedio: 25° C
N° Familia Especie Nombre Comin | DAP (cm) | Altura T. (m) X (m) Y (m) Est. Sanit. | Fenologia Observacién
198|Ulmaceae Phyllostylon rhamnoide§]. Poiss.) Taub. Palo lanza 20,3 9,5 0,8 1,25 1 CH, E
199|Nyctaginaceae Bougainvillea campanulatddeimerl Gallo espuela 315 8 1,4 6 3 CH, E Hueco, ramas rotas secas
200[Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 17 9,5 4,2 13,1 1 CH E
201|Bombacaceae Ceiba chodatii(Hassl.) Ravenna Samu'u 92,1 15 0,5 19,45 1 CH, E
202|Nyctaginaceae Bougainvillea campanulatadeimerl Gallo espuela 44,35 10,5 3.9 193 3 CH, E__ |Hueco, con termitas, ramas rotas
203[Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 17,4 9,5 14 17,6 1 CH, E
204|Uimaceae Phyllostylon rhamnoide$J. Poiss.) Taub. Palo lanza 15,5 9 19,25 17,4 1 CH, E
205[|Capparaceae Anisocapparis speciosGriseb.) X. Cornejo & H.H. litis Pajagua naranja 13,3 75 15,2 11,7 1 CH, E
206[/Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 14,1 9 14,8 11,2 1 CH, E
207[Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 17 11 19,8 10,9 2 CH, E__ |Semiinclinado, ramas rotas
208|Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 11 9 18,9 3 2 CH, E _ |Ramas rotas secas
209|Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 15,4 11,5 18,5 24 2 CH, E  |Ramas rotas secas
210[|Fabaceae Acacia praecoxGriseb. Jukeri 10 3 18,2 32 3 CH, E__|Inclinado, hueco, ramas rotas
211|Capparaceae Anisocapparis speciosGriseb.) X. Cornejo & H.H. litis Pajagua naranja 10,2 35 7,8 1,1 2 CH, E__|Inclinado, ramas rotas
212|Capparaceae Cynophalla retusaGriseb.) X. Cornejo & H.H. Iltis Indio kumanda 10,3 55 12,6 38 2 CH, E _|Ramas rotas
213|Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 15,5 11 12,35 3 2 CH, E  |Ramas rotas secas
214|Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 10,8 8 8,5 4,6 1 CH, E
215[Cactaceae Stetsonia coryngSalm-Dyck) Britton & Rose Kardén 15,4 7 12,8 12,5 2 FL Ramas rotas
216|Fabaceae Chloroleucon chacoensgBurkart) Barneby & J.W. Grimes Guajakan arasa 10,4 9 11,9 13,3 2 CH, E  |Ramas rotas secas
217|Ulmaceae Phyllostylon rhamnoide$]. Poiss.) Taub. Palo lanza 14,9 11,5 9,6 51 1 CH, E

Estado Sanitario: 1: Muy Vital, 2: Vital, 3: Poco Vital.
Fenologia: CH: Con Hojas, CPH: Con Pocas Hojas, SH: Sin Hojas, BFI: Botén Floral, FI: Flor, Fr: Fruto, E: Estéril
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION - FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS - CARRERA DE INGENIERIA FORESTAL
ANALISIS ESTRUCTURAL DEL BOSQUE

PLANILLA DE CAMPO
2|2|23]2a|2s
Localidad: Agua Dulce, Parque Nacional Defensores del Chaco Superficie: 10000 ¥
. - P 20 |19 |18 |17 |16

Formacion: Bosque xerofitico Linea: 3

Fecha: 21/11/2013 SubparcelaN°: 13 11 |12 | 13 |14 | 15

Coordenadas: 190 596 4,80 S 590 476 15,60 W Hoja: 1

Alfituct 140 msnm Horario: 11:32a 11:55 il I I I I

Precipitacion promedio: 1000 mm Anotador/a: Lila Gamarra 1 l2]3lals ||

Temperatura promedio: 25° C
N° Familia Especie Nombre Comin | DAP (cm) | AlturaT. (m) X (m) Y (m) Est. Sanit. | Fenologia Observacion
218|Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 17,2 12 29 37 1 CH, E
219[Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 15 9,5 24 4,65 2 CH, E  |Ramas rotas secas
220[Polygonaceae Salta triflora (Griseb.) Adr. Sdnchez Guaimi pire 11 55 2,3 8,85 2 CH, E  |Ramas rotas secas
221|Fabaceae Chloroleucon chacoensgBurkart) Barneby & J.W. Grimes Guajakan arasa 13,7 6 2,2 15,55 3 CH, E__ |Sin copa, ramas rotas secas
222|Umaceae Phyllostylon rhamnoide$J. Poiss.) Taub. Palo lanza 13,5 55 16,9 17,4 3 CH, E__ |Sin copa, ramas rotas secas
223|Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 10,1 6,5 15,1 15,7 2 CH, E  |Ramas rotas secas
224[Bombacaceae Ceiba chodatii(Hassl.) Ravenna Samu'u 117 12 16,2 12,5 2 CH, E _ |Rama gruesa rota
225[Nyctaginaceae Bougainvillea campanulatadeimerl Gallo espuela 47,9 10 13,6 35 3 CH, E __ |Hueco, ramas rotas secas
226[|Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 10,2 7 9.4 2,6 1 CH, E
227|Cactaceae Pereskiaaff. sacharosaGriseb. Sacha rosa 17 6 6,2 16 2 CH, FL _|Inclinado, ramas rotas
228[Sapotaceae Sideroxylon obtusifoliunfRoem. & Schult.) T.D. Penn. Guajayvi rai 26,7 10 134 58 2 CH, E  |Ramas rotas secas

Estado Sanitario: 1: Muy Vital, 2: Vital, 3: Poco Vital.
Fenologia: CH: Con Hojas, CPH: Con Pocas Hojas, SH: Sin Hojas, BFI: Botén Floral, Fl: Flor, Fr: Fruto, E: Estéril
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION - FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS - CARRERA DE INGENIERIA FORESTAL
ANALISIS ESTRUCTURAL DEL BOSQUE

PLANILLA DE CAMPO
21|22 |42

Localidad: Agua Dulce, Parque Nacional Defensores del Chaco Superficie: 10000 ¥

Formacién: Bosque xerofitico Linea: 3 20 |18 |18 ] 17116

Fecha: 21/11/2013 SubparcelaN°: 14 11 |12 13 )14 | 15

Coordenadas: 190 596 4,80 S 590 476 15,60 W Hoja: 1

Altitud: 140 msnm Horario: 12:07 a 12:28 i I B A

Precipitacion promedio: 1000 mm Anotador/a: Lila Gamarra 1 l213lals e

Temperatura promedio: 25° C
N° Familia Especie Nombre Comin | DAP (cm) | AlturaT. (m) X (m) Y (m) Est. Sanit. | Fenologia Observacion
229|Capparaceae Anisocapparis speciosGriseb.) X. Cornejo & H.H. litis Pajagua naranja 11,2 6 35 32 2 CH, E _ |Ramas rotas secas
230[|Fabaceae Acacia praecoxGriseb. Jukeri 10,9 5 2,5 6,85 3 CH, E __ |Hueco, ramas rotas secas
231[UImaceae Phyllostylon rhamnoide$J. Poiss.) Taub. Palo lanza 16,5 10 1,1 11,5 2 CH, E  |Ramas rotas secas
232|Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 12,6 8 9,5 16,2 2 CH, E  |Ramas rotas secas
233[Myrtaceae Hexachlamys eduli§O. Berg) Kausel & D. Legrand Yva hai 10,4 5 13,5 17,2 2 CH, E__|Semiinclinado, ramas secas
234|Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 15 11 16 15,6 2 CH, E  |Ramas rotas secas
235[Nyctaginaceae Bougainvillea campanulataleimerl Gallo espuela 11,4 8 19,2 13,65 2 CH, E  |Ramas rotas secas
236/|Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 21,1 15 15,2 4,4 1 CH, E
237|Capparaceae Anisocapparis speciosGriseb.) X. Cornejo & H.H. litis Pajagua naranja 14,2 8 8,5 31 2 CH, FL, FR [Ramas rotas
238|Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 14 9 6 39 2 CH, E  |Ramas rotas secas
239(UImaceae Phyllostylon rhamnoide$J. Poiss.) Taub. Palo lanza 18,6 8 7.4 11,6 2 CH, E  |Ramas rotas secas

Estado Sanitario: 1: Muy Vital, 2: Vital, 3: Poco Vital.
Fenologia: CH: Con Hojas, CPH: Con Pocas Hojas, SH: Sin Hojas, BFI: Botén Floral, Fl: Flor, Fr: Fruto, E: Estéril
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION - FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS - CARRERA DE INGENIERIA FORESTAL

ANALISIS ESTRUCTURAL DEL BOSQUE

PLANILLA DE CAMPO
21|22 |23|2a|25

Localidad: Agua Dulce, Parque Nacional Defensores del Chaco Superficie: 10000 m?

Formacion: Bosque xerofitico Linea: 20 119 | 18 | 17 ] 16

Fecha: 21/11/2013 SubparcelaNe: 15 11 |12 | 13|14 |15

Coordenadas: 19U 596 4,80 S 590U 476 15,60 W Hoja:

Altitud: 140 msnm Horario: 12:35a 13:02 wlsfpsl7]e

Precipitacién promedio: 1000 mm Anotador/a: Lila Gamarra 1 la2lz3lals ||e~

Temperatura promedio: 25° C
N° Familia Especie Nombre Comin | DAP (cm) | AlturaT. (m) X (m) Y (m) Est. Sanit. | Fenologia Observacién
240|Sapotaceae Sideroxylon obtusifoliunfRoem. & Schult.) T.D. Penn. Guajayvi rai 10,2 5 2,7 7,2 2 CH, BFL [Ramas rotas secas
241|Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 10,2 7 04 10,7 2 CH, E__ |Tronco con grietas, ramas rotas
242|Sapotaceae Sideroxylon obtusifoliunfRoem. & Schult.) T.D. Penn. Guajayvirai 13,9 7 3,7 11,5 2 CH, BFL [Ramas rotas secas
243|Apocynaceae Aspidosperma guebracho-blan&chitdl. Quebracho blanco 28,3 15 2 12,5 2 CPH, E__|Ramas rotas secas
244|Capparaceae Anisocapparis speciosgGriseb.) X. Cornejo & H.H. Iitis Pajagua naranja 12,2 6 0,1 15,6 2 CH, FL, FR |Ramas rotas secas
245|Capparaceae Anisocapparis speciosgGriseb.) X. Cornejo & H.H. Iitis Pajagua naranja 14,8 6 21 15,75 2 CH, FR__|[Ramas rotas secas
246|Apocynaceae Aspidosperma gquebracho-blan&chitdl. Quebracho blanco 63 23 47 19,7 2 CPH, E__|Ramas rotas secas
247|Polygonaceae Salta triflora (Griseb.) Adr. Sanchez Guaimi pire 12,85 75 12,9 18,2 2 CH, E  |Ramas rotas secas
248|Cactaceae Cereus validusauct. non Haw. Ucle 14,8 5 19,7 6,5 2 E Ramas rotas
249[Sapindaceae Athyana weinmanniifoligGriseb.) Radlk. Quebrachillo 11,5 6 16,2 35 2 CH, E __|Ramas rotas
250[(Apocynaceae Aspidosperma guebracho-blan&chltdl. Quebracho blanco 10,3 L:6; A:4 14,2 2,9 2 CH, E __|Inclinado, ramas rotas
251|Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 19 9 13,6 4,4 2 CH, E  |Ramas rotas secas
252[Nyctaginaceae Bougainvillea campanulatadeimerl Gallo espuela 26,85 7 13,1 33 3 CH, E _ |Hueco, ramas rotas
253|Capparaceae Anisocapparis specioséGriseb.) X. Cornejo & H.H. Iltis Pajagua naranja 10 55 10,35 0,1 2 CH, E __ |Ramas rotas
254|UImaceae Phyllostylon rhamnoide$J. Poiss.) Taub. Palo lanza 14,6 6,5 11,75 12,7 2 CH, E  |Ramas rotas secas
255[Capparaceae Cynophalla retusaGriseb.) X. Cornejo & H.H. Iltis Indio kumanda 11 6,5 11,8 13 3 CH, E _ |Hueco, ramas rotas
256|Fabaceae Chloroleucon chacoensgBurkart) Barneby & J.W. Grimes Guajakan arasa 13,4 5 14,3 16 3 CH, E _ |Sin copa, ramas rotas secas

Estado Sanitario: 1: Muy Vital, 2: Vital, 3: Poco Vital.
Fenologia: CH: Con Hojas, CPH: Con Pocas Hojas, SH: Sin Hojas, BFI: Botén Floral, FI: Flor, Fr: Fruto, E: Estéril
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION - FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS - CARRERA DE INGENIERIA FORESTAL
ANALISIS ESTRUCTURAL DEL BOSQUE

PLANILLA DE CAMPO
2n|2z2|23|2a]2s
Localidad: Agua Dulce, Parque Nacional Defensores del Chaco Superficie: 10000 ¥
- -~ B 20 |19 |18 | 17 | 16
Formacion: Bosque xerofitico Linea: 4
Fecha: 21/11/2013 SubparcelaN°: 16 11 |12 |13 |14 |15
Coordenadas: 19U 596 4,80 S 59U 476 15,60 W Hoja: 1
Altitud: 140 msnm Horario: 14:30 a 14:52 wjo)sjrys
Precipitacién promedio: 1000 mm Anotador/a: Lila Gamarra 1 |2]3]2]5|]=
Temperatura promedio: 25° C
N° Familia Especie Nombre Comin | DAP (cm) | AlturaT. (m) X (m) Y (m) Est. Sanit. | Fenologia Observacién
257|Apocynaceae Aspidosperma quebracho-blan&chitdl. Quebracho blanco 47,5 17 0,85 1,85 2 CPH, E [Ramas rotas secas
258|Capparaceae Anisocapparis speciosfGriseb.) X. Cornejo & H.H. Iltis Pajagua naranja 15,6 6,5 24 54 2 CH, FL, FR |Ramas rotas secas
259[Ximeniaceae Ximenia americand.. var.argentiniensisDe Filipps Indio kurupa'y 154 5 4,4 93 3 CH, E__ |Sin copa, ramas rotas secas
260|Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliunC. Mart. Palo rosa 10 55 3 9,75 2 CH,E __|Ramas rotas secas
261|Sapotaceae Sideroxylon obtusifoliunfRoem. & Schult.) T.D. Penn. Guajayvi rai 14,95 8 4,1 10 2 CH,E _|Ramas rotas secas
262|Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 255 14 4,1 12,75 2 CH,E __|Ramas rotas secas
263|UImaceae Phyllostylon rhamnoideg). Poiss.) Taub. Palo lanza 19 75 44 137 2 CH,E _|Ramas rotas secas
264|Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 25,5 11,5 13,25 15 1 CH, E
265|Capparaceae Anisocapparis speciosfGriseb.) X. Cornejo & H.H. Iitis Pajagua naranja 118 55 19,5 7,85 2 CH,E _|Ramas rotas secas
266/|Fabaceae Chloroleucon chacoensg@urkart) Barneby & J.W. Grimes Guajakan arasa 11,5 55 16,35 6,1 3 CH, E __|Rama gruesa rota, ramas secas
267|Fabaceae Chloroleucon chacoensgBurkart) Barneby & J.W. Grimes Guajakan arasa 15,4 6 13,8 5 3 CH, E __ |Sin copa, ramas rotas secas
268[Polygonaceae Salta triflora (Griseb.) Adr. Sdnchez Guaimi pire 11,4 6 9,6 0,7 2 CH, E  |Ramas rotas secas
269|Fabaceae Acacia praecoxGriseb. Jukeri 10,4 5 5 31 2 CH, E _ |Ramas rotas secas
270[Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 20,2 9,5 5,75 54 2 CH, E  |Ramas rotas secas
271|Fabaceae Chloroleucon chacoensgBurkart) Barneby & J.W. Grimes Guajakan arasa 17,4 9,5 7,2 11,6 2 CH, E  |Ramas rotas secas
272|Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 232 11,5 11,9 10,1 2 CH, E |Rama gruesa rota, ramas secas

Estado Sanitario: 1: Muy Vital, 2: Mital, 3: Poco Vital.
Fenologia: CH: Con Hojas, CPH: Con Pocas Hojas, SH: Sin Hojas, BFI: Botén Floral, FI: Flor, Fr: Fruto, E: Estéril
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION - FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS - CARRERA DE INGENIERIA FORESTAL
ANALISIS ESTRUCTURAL DEL BOSQUE

PLANILLA DE CAMPO
n|2z2|23)2a]|25

Localidad: Agua Dulce, Parque Nacional Defensores del Chaco Superficie: 10000 m?

Formacién: Bosque xerofitico Linea: 4 20 |19 | 18 P17 ] 16

Fecha: 21/11/2013 Subparcela N°: 17 1 f1z]13]1al1s

Coordenadas: 190 596 4,80 S 590 476 15,60 W Hoja: 1

Altitud: 140 msnm Horario: 1503 a 15:23 wlspsfprje

Precipitacion promedio: 1000 mm Anotador/a: Lila Gamarra 1 la2l31als 1o

Temperatura promedio: 25° C
N° Familia Especie Nombre Comin | DAP (cm) | AlturaT. (m) X (m) Y (m) Est. Sanit. | Fenologia Observacién
273|Bombacaceae Ceiba chodatii(Hassl.) Ravenna Samu'u 27,3 10 2,3 8,4 1 CH, E
274|Capparaceae Anisocapparis speciosfGriseb.) X. Cornejo & H.H. Iltis Pajagua naranja 12,75 7 6,3 15,53 3 CH, E Rajado, ramas rotas
275|Sapotaceae Sideroxylon obtusifoliunfRoem. & Schult.) T.D. Penn. Guajayvi rai 23 10 7,55 14,7 2 CH,E __|Ramas rotas secas
276|Myrtaceae Hexachlamys eduli¢O. Berg) Kausel & D. Legrand Yva hai 11,65 5 113 19,8 2 CH,E _[Semiinclinado, ramas rotas secas
277|Polygonaceae Salta triflora (Griseb.) Adr. Sanchez Guaimi pire 17,5 10 16 9,75 2 CH,E __|Ramas rotas secas
278|Sapotaceae Sideroxylon obtusifolium (Roem. & Schult.) T.D. Penn. Guajayvi rai 16 8 18,8 77 2 CH,E __|Ramas rotas secas
279|Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 17,2 11,5 15,45 6,9 2 CH, E__|Tronco con grietas, ramas rotas
280|Fabaceae Chloroleucon chacoensg@Burkart) Barneby & J.W. Grimes Guajakan arasa 10,2 55 18 53 3 CH, E __ |Sin copa, ramas rotas secas
281|Rhamnaceae Ziziphus mistolGriseb. Mistol 18 6 11,4 2,8 3 CH, E __ |Hueco, ramas rotas secas
282|UImaceae Phyllostylon rhamnoide$J. Poiss.) Taub. Palo lanza 15,9 11 10,45 2,5 2 CH, E  |Ramas rotas secas
283|Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 13,2 10 8,3 1,7 2 CH, E__|Tronco con grietas, ramas rotas
284|Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 17,4 11 51 9 1 CH, E
285[Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 13,2 6,5 6,1 10,6 1 CH, E
286[|Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 16,2 10 11 11,55 1 CH, E
287[Nyctaginaceae Bougainvillea campanulatadeimerl Gallo espuela 235 75 10,4 9,9 2 CH, E__|Inclinado, ramas rotas

Estado Sanitario: 1: Muy Vital, 2: Vital, 3: Poco Vital.
Fenologia: CH: Con Hojas, CPH: Con Pocas Hojas, SH: Sin Hojas, BFI: Botén Floral, FI: Flor, Fr: Fruto, E: Estéril
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION - FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS - CARRERA DE INGENIERIA FORESTAL

ANALISIS ESTRUCTURAL DEL BOSQUE

PLANILLA DE CAMPO
21|22 |23 ]2a]2s

Localidad: Agua Dulce, Parque Nacional Defensores del Chaco Superficie: 10000 m?

Formacion: Bosque xerofitico Linea: 4 Rl R I

Fecha: 21/11/2013 SubparcelaNe: 18 11 |12 |13 |14 |15

Coordenadas: 190 596 4,80 S 590 476 15,60 W Hoja: 1

Alituct 140 msnm Horario: 15:32 a 16:05 oljefpsfi]s

Precipitacion promedio: 1000 mm Anotador/a: Lila Gamarra 1 l2131a]ls =~

Temperatura promedio: 25° C
N° Familia Especie Nombre Comin | DAP (cm) | Altura T. (m) X (m) Y (m) Est. Sanit. | Fenologia Observacién
288[UImaceae Phyllostylon rhamnoidegl. Poiss.) Taub. Palo lanza 12,9 7 2,73 04 1 CH, E
289|Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 22 7 6,95 152 3 CH,E _|Ramas gruesas rotas, ramas secas
290[Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 16,5 75 12,5 17,1 1 CH, E
291[|Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 20,8 12,5 16,8 17,55 1 CH, E
292|Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 17,5 10 18 15,55 2 CH, E__ [Tronco con grietas, ramas rotas
293[|UImaceae Phyllostylon rhamnoide$J. Poiss.) Taub. Palo lanza 15,8 10 17,7 14,7 2 CH, E  |Ramas rotas secas
294|Anacardiaceae Astronium urundeuvdAlleméo) Engl. varurundeuva Urunde'y mi 24,2 L:12; A: 5 18,5 10,2 2 CH, E _|Inclinado, ramas rotas secas
295|Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 10 7 19,2 8,8 2 CH, E__|Tronco con grietas, ramas rotas
296|Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 13,1 11 18 6,45 2 CH, E  |Ramas rotas secas
297|Polygonaceae Salta triflora (Griseb.) Adr. Sdnchez Guaimi pire 11,1 6 52 0,7 2 CH, E _ |Ramas rotas secas
298|Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 12,4 55 52 24 2 CH, E  |Ramas rotas secas
299|Polygonaceae Salta triflora (Griseb.) Adr. Sdnchez Guaimi pire 11,4 6 8,1 5,95 2 CH, E  |Ramas rotas secas
300/Polygonaceae Salta triflora (Griseb.) Adr. Sdnchez Guaimi pire 11 6,5 8,9 6,6 2 CH, E  |Ramas rotas secas
301|Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 14,9 9,5 15,3 6,4 2 CH, E__|Tronco con grietas, ramas rotas

Estado Sanitario: 1: Muy Vital, 2: Vital, 3: Poco Vital.
Fenologia: CH: Con Hojas, CPH: Con Pocas Hojas, SH: Sin Hojas, BFI: Botén Floral, FI: Flor, Fr: Fruto, E: Estéril
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION - FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS - CARRERA DE INGENIERIA FORESTAL
ANALISIS ESTRUCTURAL DEL BOSQUE

PLANILLA DE CAMPO
2 |2z2| 232225
Localidad: Agua Dulce, Parque Nacional Defensores del Chaco Superficie: 10000 ¢
. -~ B 20 |19 |18 | 17|16
Formacion: Bosque xerofitico Linea: 4
Fecha: 21/11/2013 SubparcelaN°: 19 11 |12 | 13 |14 |15
Coordenadas: 19U 596 4,80 S 590U 476 15,60 W Hoja: 1
Alfitut 140 msnm Horario: 16:10 a 16:45 ojofpe)r]e
Precipitacion promedio: 1000 mm Anotador/a: Lila Gamarra 1 l213]al]ls ||er
Temperatura promedio: 25° C
N° Familia Especie Nombre Comin | DAP (cm) | Altura T. (m) X (m) Y (m) Est. Sanit. | Fenologia Observacién
302|UImaceae Phyllostylon rhamnoidegl. Poiss.) Taub. Palo lanza 16,2 75 32 24 1 CH, E
303|Fabaceae Chloroleucon chacoens@urkart) Barneby & J.W. Grimes Guajakan arasa 11,2 8 33 10,9 2 CH, E  |Ramas rotas secas
304|Nyctaginaceae Bougainvillea campanulatadeimerl Gallo espuela 14,7 4 6 16,4 3 CH,E _ |Acostado, rajado, ramas rotas
305|Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 14 75 7 15,9 2 CH, E  |Ramas rotas secas
306|Fabaceae Chloroleucon chacoensg@urkart) Barneby & J.W. Grimes Guajakan arasa 15,6 4 7,6 18 3 CH, E__|Rajado, hueco, ramas rotas
307|Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 11,6 9,5 9,2 16,75 2 CH, E  |Ramas rotas secas
308|Capparaceae Cynophalla retusaGriseb.) X. Cornejo & H.H. Iltis Indio kumanda 12,5 6 9,05 19,3 2 CH, E  |Ramas rotas secas
309|UImaceae Phyllostylon rhamnoide$J. Poiss.) Taub. Palo lanza 16,8 6,5 9,45 18,4 2 CH, E  |Ramas rotas secas
310|Polygonaceae Coccoloba spinescerdorong Desconocido 13 8 17,55 16,3 2 CH, BFL _|Rama gruesa rota, ramas secas
311[Bombacaceae Ceiba chodatii(Hassl.) Ravenna Samu'u 74 75 16,3 9,5 2 CH, E_ |Hueco, ramas rotas
312[Nyctaginaceae Bougainvillea campanulatadeimerl Gallo espuela 21,7 6 18,5 1,35 3 CH, E__|Rajado, hueco, ramas rotas
313|Capparaceae Anisocapparis specioséGriseb.) X. Cornejo & H.H. Iltis Pajagua naranja 11,5 5 8,15 1,7 3 CH, E_ |Hueco, ramas rotas
314[Nyctaginaceae Bougainvillea campanulatadeimerl Gallo espuela 34 12,5 13,5 10,4 2 CH, E  |Ramas rotas secas
315|Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 28 14 11 81 2 CH,E _ |Semiinclinado, ramas rotas

Estado Sanitario: 1: Muy Vital, 2: Vital, 3: Poco Vital.
Fenologia: CH: Con Hojas, CPH: Con Pocas Hojas, SH: Sin Hojas, BFI: Botén Floral, FI: Flor, Fr: Fruto, E: Estéril
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION - FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS - CARRERA DE INGENIERIA FORESTAL
ANALISIS ESTRUCTURAL DEL BOSQUE

PLANILLA DE CAMPO

21|l2123|2a]25

Localidad: Agua Dulce, Parque Nacional Defensores del Chaco Superficie: 10000 n¥? 20 |10 |1a ] 17116

Formacién: Bosque xerofitico Linea: 4

Fecha: 21/11/2013 Sub parcela N°: 20 11112 113114 |15

Coordenadas: 190 596 4,80 S 590 4706 15,60 W Hoja: 1 wlolselz]e

Altitud: 140 msnm Horario: 16:52a17:12

Precipitacion promedio: 1000 mm Anotador/a: Lila Gamarra rlz3]a]s |

Temperatura promedio: 25° C —
N° Familia Especie Nombre Comin | DAP (cm) | Altura T. (m) X (m) Y (m) Est. Sanit. | Fenologia Observacion
316|UImaceae Phyllostylon rhamnoideg). Poiss.) Taub. Palo lanza 17,7 9 23 3,85 2 CH,E __|Ramas rotas secas
317|Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 15,5 4 4,9 6,2 3 SH,E |Rotoalos4m
318|Zygophyllaceae Bulnesia sarmientoLorentz ex Griseb. Palo santo 41 25 6,1 16,85 2 CH, E  |Ramas rotas secas
319|Capparaceae Cynophalla retusaGriseb.) X. Cornejo & H.H. Iltis Indio kumanda 13,5 4 7.9 16,15 3 CH, E__|Inclinado, hueco, ramas rotas
320|Nyctaginaceae Bougainvillea campanulataleimerl Gallo espuela 31,7 8 15,2 8,9 2 CH, E  |Ramas rotas secas
321|Capparaceae Anisocapparis speciosGriseb.) X. Cornejo & H.H. litis Pajagua naranja 12,8 75 18,3 8,25 2 CH, FR__|Ramas rotas
322|Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 10,1 7 13,36 2 2 CH, E  |Ramas rotas secas
323|Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 15 11 7,9 8,3 2 CH, E  |Ramas rotas secas
324|Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 11,5 7 7 10,8 2y 3 CH, E__ |Descortezado, ramas rotas secas
325[|Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 13,1 10 12 10,6 2 CH, E  |Ramas rotas secas

Estado Sanitario: 1: Muy Vital, 2: \ital, 3: Poco Vital.
Fenologia: CH: Con Hojas, CPH: Con Pocas Hojas, SH: Sin Hojas, BFI: Botén Floral, FI: Flor, Fr: Fruto, E: Estéril
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION - FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS - CARRERA DE INGENIERIA FORESTAL
ANALISIS ESTRUCTURAL DEL BOSQUE

PLANILLA DE CAMPO
i ; . 21|22 |23 |2a |25

Localidad: Agua Dulce, Parque Nacional Defensores del Chaco Superficie: 10000 m?

Formacién: Bosque xerofitico Linea: 5 20 |19 | 18 | 17 | 16

Fecha: 21/11/2013 Subparcela N% 21 11 |12 |13 ]1a |15

Coordenadas: 19U 596 4,80 S 590U 476 15,60 W Hoja: 1

Altitud: 140 msnm Horario: 17:22 2 17:35 wlopsfr]e

Precipitacion promedio: 1000 mm Anotador/a: Lila Gamarra 1203 lals b=~

Temperatura promedio: 25° C
N° Familia Especie Nombre Comin | DAP (cm) | Altura T. (m) X (m) Y (m) Est. Sanit. | Fenologia Observacién
326|Rhamnaceae Ziziphus mistolGriseb. Mistol 14,8 7,5 1,8 14 2 CH, E Ramas rotas
327|Fabaceae Acacia praecoxGriseb. Jukeri 15 4,5 1 81 3 CH,E __ |Hueco, ramas rotas secas
328|Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 13 75 34 81 1 CH, E
329|Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 22,3 13 4,3 10,5 2 CH, E__|Tronco con grietas, ramas rotas
330|Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 16,4 11,5 1,5 11,3 2 CH, E__|Tronco con grietas, ramas rotas
331|Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 26,5 12,5 2,7 12,5 2 CH, E  |Ramas rotas secas
332|Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 16,1 10 7,2 18,6 1 CH, E
333|UImaceae Phyllostylon rhamnoide$J. Poiss.) Taub. Palo lanza 15,6 8 7,06 0,1 1 CH, E
334|Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 11 6,5 18,7 15,75 1 CH, E
335/Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 25 11 18,5 10,15 1 CH, E
336/Polygonaceae Coccoloba spinescengorong Desconocido 15,5 L:8; A:4 19,45 3,95 2 CH, E__|Inclinado, ramas rotas
337|Polygonaceae Salta triflora (Griseb.) Adr. Sdnchez Guaimi pire 11,5 4,5 15,55 0,6 2 CH, E  |Ramas rotas secas
338[Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 13,2 8 9,7 9,2 1 CH, E
339|Sapotaceae Sideroxylon obtusifoliunfRoem. & Schult.) T.D. Penn. Guajayvirai 18,75 11 13,3 14 2 CH, E Ramas rotas secas

Estado Sanitario: 1: Muy Vital, 2: Vital, 3: Poco Vital.
Fenologia: CH: Con Hojas, CPH: Con Pocas Hojas, SH: Sin Hojas, BFI: Botén Floral, FI: Flor, Fr: Fruto, E: Estéril
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION - FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS - CARRERA DE INGENIERIA FORESTAL

ANALISIS ESTRUCTURAL DEL BOSQUE

PLANILLA DE CAMPO
21|22|23|2a )25

Localidad: Agua Dulce, Parque Nacional Defensores del Chaco Superficie: 10000 m?

Formacion: Bosque xerofitico Linea: 5 Wlw)wj)e

Fecha: 22/11/2013 SubparcelaNe: 22 11 |12 | 13 |14 |15

Coordenadas: 190 596 4,80 S 590 476 15,60 W Hoja: 1

Altituct 140 msnm Horario: 08:32 2 09:10 oljeje]r]e

Precipitacién promedio: 1000 mm Anotador/a: Lila Gamarra 1 l2131als |le

Temperatura promedio: 25° C
N° Familia Especie Nombre Comin | DAP (cm) | AlturaT. (m) X (m) Y (m) Est. Sanit. | Fenologia Observacién
340[|Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 14,1 85 5 1,15 2 CH, E__|Tronco con grietas, ramas rotas
341|Polygonaceae Coccoloba spinescengdorong Yey apu'a 13,4 5,5 0,2 3,8 2 CH, E Semiinclinado, ramas rotas secas
342|UImaceae Phyllostylon rhamnoideg]. Poiss.) Taub. Palo lanza 14,1 75 4,35 10,9 2 CH, E _ |Ramas rotas secas
343|Zygophyllaceae Bulnesia sarmientoLorentz ex Griseb. Palo santo 20,5 15 5 12,1 1 CH, E
344|Capparaceae Anisocapparis speciosGriseb.) X. Cornejo & H.H. litis Pajagua naranja 11,2 6 3,15 18,35 2 CH, FR__|Ramas rotas
345|UImaceae Phyllostylon rhamnoide$J. Poiss.) Taub. Palo lanza 23 10,5 5,1 18,9 1 CH, E
346|Zygophyllaceae Bulnesia sarmientoLorentz ex Griseb. Palo santo 44,7 17 13,25 17,15 1 CH, E
347|Fabaceae Caesalpinia paraguariensiéD. Parodi) Burkart Guajakan 35,8 9,5 16,75 6,5 3 CH, FL __|Tronco hueco, ramas rotas secas
348|UImaceae Phyllostylon rhamnoide$J. Poiss.) Taub. Palo lanza 14,5 11 16,1 4,5 2 CH, E  |Ramas rotas secas
349|Apocynaceae Aspidosperma quebracho-blan&chltdl. Quebracho blanco 42,8 16 7.7 8,95 1 CH, E
350|Capparaceae Anisocapparis speciosGriseb.) X. Cornejo & H.H. litis Pajagua naranja 10,2 55 8,35 8,9 1 CH, FR
351|Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 22,4 9,5 8,7 7.7 2 CH, E  |Ramas rotas secas
352[Rhamnaceae Ziziphus mistolGriseb. Mistol 10,9 7 13,25 12,55 2 CH, E  |Ramas rotas secas
353|Polygonaceae Salta triflora (Griseb.) Adr. Sdnchez Guaimi pire 13,7 5 14,6 14,3 2 CH, E  |Ramas rotas secas
354|Cactaceae Quiabentia verticillata(Vaupel) Borg Tuna 23,3 6,5 14,6 52 2 CH, FL __|Ramas rotas

Estado Sanitario: 1: Muy Vital, 2: Vital, 3: Poco Vital.
Fenologia: CH: Con Hojas, CPH: Con Pocas Hojas, SH: Sin Hojas, BFI: Botén Floral, FI: Flor, Fr: Fruto, E: Estéril
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION - FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS - CARRERA DE INGENIERIA FORESTAL
ANALISIS ESTRUCTURAL DEL BOSQUE

PLANILLA DE CAMPO
222|222

Localidad: Agua Dulce, Parque Nacional Defensores del Chaco Superficie: 10000 n¥?

Formacién: Bosque xerofitico Linea: 5 20 |19 [ 18 ] 17 | 16

Fecha: 22/11/2013 Subparcela N°: 23 11 |12 |13 |1a |15

Coordenadas: 190 596 4,80 S 590 476 15,60 W Hoja: 1

Altitud: 140 msnm Horario: 09:12 a 09:35 wjejsjrfe

Precipitacion promedio: 1000 mm Anotador/a: Lila Gamarra 1l2]3lals e

Temperatura promedio: 25° C
N° Familia Especie Nombre Comin | DAP (cm) | Altura T. (m) X (m) Y (m) Est. Sanit. | Fenologia Observacion
355|UImaceae Phyllostylon rhamnoide$J. Poiss.) Taub. Palo lanza 235 85 2 1,9 2 CH, E _ |Ramas rotas secas
356|Fabaceae Caesalpinia paraguariensiéD. Parodi) Burkart Guajakan 24,5 7 4 3,05 2 CH, FL __|Tronco hueco, ramas rotas secas
357|Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 24,6 75 2,6 12,6 2 CH, E  |Ramas rotas secas
358|UImaceae Phyllostylon rhamnoide$J. Poiss.) Taub. Palo lanza 14,9 6,5 31 17,1 2 CH, E  |Ramas rotas secas
359|Celtidaceae Celtis sp. Juasy'y 10,5 4 18,95 17,1 3 CH, E__ |Sin copa, ramas rotas secas
360|Celtidaceae Celtis sp. Juasy'y 11,5 55 17,1 14,5 2 CH, E  |Ramas rotas secas
361|Fabaceae Chloroleucon chacoensgBurkart) Barneby & J.W. Grimes Guajakan arasa 10,2 6,5 12,3 0,8 2 CH, E  |Ramas rotas secas
362|Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 20,3 9,5 7 6,9 1 CH, E
363|Fabaceae Lonchocarpus nudiflorenBurkart Yvyra ita 10,3 8 9,7 8,45 2 CH, E  |Ramas rotas secas
364|Capparaceae Anisocapparis speciosGriseb.) X. Cornejo & H.H. litis Pajagua naranja 10,8 5 11,6 74 3 CH, E__|Sin copa, ramas rotas

Estado Sanitario: 1: Muy Vital, 2: \ital, 3: Poco Vital.
Fenologia: CH: Con Hojas, CPH: Con Pocas Hojas, SH: Sin Hojas, BFI: Botén Floral, FI: Flor, Fr: Fruto, E: Estéril
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION - FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS - CARRERA DE INGENIERIA FORESTAL

ANALISIS ESTRUCTURAL DEL BOSQUE

PLANILLA DE CAMPO
m|22|23)2]2s
Localidad: Agua Dulce, Parque Nacional Defensores del Chaco Superficie: 10000 m?
Formacion: Bosque xerofitico Linea: 5 il Rl el I
Fecha: 22/11/2013 SubparcelaNe: 24 11 |12 | 13 |14 |15
Coordenadas: 19U 596 4,80 S 59U 476 15,60 W Hoja: 1
Altitud: 140 msnm Horario: 09:45 a 10:30 il Il I I G
Precipitacién promedio: 1000 mm Anotador/a: Lila Gamarra 1 2]31als |l=n
Temperatura promedio: 25° C
N° Familia Especie Nombre Comin | DAP (cm) | AlturaT. (m) X (m) Y (m) Est. Sanit. | Fenologia Observacién
365|Uimaceae Phyllostylon rhamnoideg]. Poiss.) Taub. Palo lanza 29,3 9 4,7 10 2 CH, E Ramas rotas secas
366|Nyctaginaceae Bougainvillea campanulatddeimerl Gallo espuela 42,9 75 2,9 11,8 3 CH, E Tronco hueco, ramas rotas
367|Cactaceae Cereus validusauct. non Haw. Ucle 16,65 6,5 3,5 14,2 2 E
368|Fabaceae Amburana cearensifAlleméo) A.C. Sm. Trébol 28,3 12 57 15,1 1 CH, E
369|Capparaceae Anisocapparis speciosGriseb.) X. Cornejo & H.H. litis Pajagua naranja 12,9 6 1,27 19,15 2 CH, E__ |Ramas rotas
370|Zygophyllaceae Bulnesia sarmientolLorentz ex Griseb. Palo santo 51,2 18 44 198 2 CH,E__ [Tronco Hueco, con abejas en la base, ramas rotas
371|Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 21,6 11 85 17,9 1 CH, E
372|Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 14,3 75 14,85 19,6 1 CH, E
373|Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 234 85 15,15 17,95 1 CH, E
374|UImaceae Phyllostylon rhamnoide$J. Poiss.) Taub. Palo lanza 13,4 75 19,7 15,95 2 CH, E _ |Ramas rotas secas
375|Bombacaceae Ceiba chodatii(Hassl.) Ravenna Samu'u 58,4 11 15,1 35 2 CH, E __|Ramas gruesas rotas
376|Myrtaceae Hexachlamys eduli¢O. Berg) Kausel & D. Legrand Yva hai 13,5 8 12 2,1 2 CH, E __|Ramas gruesas rotas
377|Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 24 9,5 11,1 25 1 CH, E
378|Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 16,7 8 10 6,45 2 CH, E__|Semiinclinado, ramas rotas
379[Bombacaceae Ceiba chodatii(Hassl.) Ravenna Samu'u 89,4 13 8 14,4 1 CH, E
380[Polygonaceae Salta triflora (Griseb.) Adr. Sdnchez Guaimi pire 11,75 5 12,2 75 2 CH, E |Ramas rotas secas

Estado Sanitario: 1: Muy Vital, 2: Mital, 3: Poco Vital.

Fenologia: CH: Con Hojas, CPH: Con Pocas Hojas, SH: Sin Hojas, BFI: Botén Floral, FI: Flor, Fr: Fruto, E: Estéril
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION - FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS - CARRERA DE INGENIERIA FORESTAL
ANALISIS ESTRUCTURAL DEL BOSQUE
PLANILLA DE CAMPO
|22 |23|2a)2s

Localidad: Agua Dulce, Parque Nacional Defensores del Chaco Superficie: 10000 n? 30 101z 17|16

Formacion: Bosque xerofitico Linea: 5

Fecha: 22/11/2013 SubparcelaN% 25 1nl12]13]1a |15

Coordenadas: 190 596 4,80 S 590 476 15,60 W Hoja: 1 wlolslzls

Altitud: 140 msnm Horario: 10:36 a 11:08

Precipitacion promedio: 1000 mm Anotador/a: Lila Gamarra 1123 ]a]s |

Temperatura promedio: 25° C
N° Familia Especie Nombre Comin | DAP (cm) | AlturaT. (m) X (m) Y (m) Est. Sanit. | Fenologia Observacion
381|Fabaceae Acacia emilioanaFortunato & Ciald. Jukeri hovy 19,1 3 2,6 15,8 3 CH, E__|Inclinado, rajado, hueco, ramas rotas
382|Capparaceae Capparicordis tweediandEichler) H. H. Iltis & X. Cornejo Sacha membrillo 10,3 4 24 16,05 2 CH, E  |Ramas rotas secas
383|Nyctaginaceae Bougainvillea campanulataleimerl Gallo espuela 17,7 6 4,45 17,1 3 CH, E__ |Hueco, rama gruesa rota, ramas secas
384|Sapotaceae Sideroxylon obtusifoliunfRoem. & Schult.) T.D. Penn. Guajayvi rai 235 8,5 15,75 15,5 2 CH, E__|Inclinado, ramas rotas
385|Sapindaceae Athyana weinmanniifoligGriseb.) Radlk. Quebrachillo 18,75 6 18,4 14,05 2 CH, E  |Ramas rotas secas
386|Sapindaceae Athyana weinmanniifoligGriseb.) Radlk. Quebrachillo 14,4 8,5 17,95 10,3 2 CH, E  |Ramas rotas secas
387[Zygophyllaceae Bulnesia sarmientoLorentz ex Griseb. Palo santo 36 17 13,15 3,6 2 CH, E |Ramas rotas secas
388[Nyctaginaceae Bougainvillea campanulatadeimerl Gallo espuela 15,3 6 6,3 2,35 3 CH, E__|Tronco rajado, ramas rotas secas
389[|Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 13 8,5 9,15 12,35 2 CH, E  |Ramas rotas secas
390|Fabaceae Acacia praecoxGriseb. Jukeri 17,8 L:2; A:45 10,15 11,4 2 CH, E _|Semiinclinado, ramas rotas secas
391|Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliun€. Mart. Palo rosa 12,8 75 13,6 11,7 1 CH, E
392|Zygophyllaceae Bulnesia sarmientoLorentz ex Griseb. Palo santo 38,5 19 13,3 51 2 CH, E Ramas rotas secas

Estado Sanitario: 1: Muy Vital, 2: Vital, 3: Poco Vital.
Fenologia: CH: Con Hojas, CPH: Con Pocas Hojas, SH: Sin Hojas, BFI: Botén Floral, FI: Flor, Fr: Fruto, E: Estéril
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Apéndice 2.Ubicacion de los individuos en las subparcelas



Ubicacion de los arboles en labparcela 1
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210122123 |24 ) 35
20 |19 118 | 17 | 16
11 J12 13 |14 | 15
0] 9 8 7 6
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100m

Referencias

1 Salta triflora(Griseb.) Adr. Sanchez

2 Ximenia americand. var.argentiniensiDe Filipps
3 Mimozyganthus carinatuBurkart

4 Salg triflora (Griseb.) Adr. Sanchez

5 Bulnesia sarmientdiorentz ex Griseb.

6 Chloroleucon chacoeng8urkart) Barneby & J.W. Grimes
7 Acacia praecoxGriseb.

8 Ceiba chodati{Hassl.) Ravenna

9 Mimozyganthus carinatuBurkart

10 Phyllostylon rhamnoidg(J. Poiss.) Taub.

11 Bougainvillea campanulateleimerl

12 Bougainvillea campanulateleimerl

13 Phyllostylon rhamnoide§). Poiss.) Taub.

14 Salta triflora(Griseb.) Adr. Sdnchez

15 Bougainvillea campanulatbleimerl
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Ubicacionde los arboles en laisparcela 2

AY n|z|a|als
R
11 |12 |13 |14 |15

% 1wl 9| s 7 &

=4,

2z Referencias

16 Lonchocarpus nudiflorenBurkart
17 Anisocapparis speciog&riseb.) X. Cornejo & H.H. lltis
18 Sideroxylon obtusifoliutRoem. & Schult.) T.D. Penn.

N/ N 19 Salta triflora(Griseb.) Adr. Sdnchez
% FLG 20 Cereus validuswct. non Haw.
% N , = 21  Anisocaparis speciosgGriseb.) X. Cornejo & H.H. llitis
28 % E% % % % o 22 Diplokeleba floribunda\.E. Br.
17 % 35 ; AN ” o 23 Lonchocarpus nudiflorerBurkart
o # 33 % 24 Lonchocarpus nudiflorenBurkart
10 %2 y , 25  Lonchocarpus nudiflorenBurkart
Esa % 26  Lonchocarpus nudiflorerBurkart
% a1 : 27 Aspidosperma pymlium C. Mart.
Es 9 28  Salta triflora(Griseb.) Adr. Sanchez
30 29 Diplokeleba floribunda\.E. Br.

30 Lonchocarpus nudiflorenBurkart

31 Bulnesia sarmientdiorentz ex Griseb.

32 Aspidosperma pyrifoliur@. Mart.

E:1:100 33  Aspidosperma pyrifoliur@. Mart.

34 Phyllostylon rhamnoideg). Poiss.) Taub.

35 Ceiba chodati{Hassl.) Ravenna

36 Sarcotoxicum salicifoliuniGriseb.) X. Cornejo & H.H. lltis
37 Anisocapparis specioggriseb.) X. Cornejo & H.H. lltis
38 Ziziphus mistoGriseb.




Ubicacion de los arboles en labparcela 3
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39

41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53

Bougainvillea campanulatbleimerl
Aspidosperma pyrifoliur@. Mart.
Lonchocarpus nudiflorerBurkart
Lonchocarpus nudiflorerBurkart
Phyllostylon rhamnoide§). Poiss.) Taub.
Phyllostylon rhamnoide@l. Poiss.) Taub.
Bougainvillea campanulatbleimerl
Bougainvillea campanulatbleimerl
Aspidosperma pyrifoliur@. Mart.

Ceiba chodati{Hassl.) Ravenna
Diplokeleba floribunda\.E. Br.
Phyllostylon rhamnoide@. Poiss.) Taub.
Aspidoperma pyrifoliumC. Mart.
Diplokeleba floribundaN.E. Br.
Astronium urundeuv@Alleméo) Engl. varurundeuva
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Ubicacion de los arboles en lalparcela 4
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54
55
56
57
58
59

61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72

Aspidosperma pyfiolium C. Mart.

Caesalpinia paraguariensi®. Parodi) Burkart
Phyllostylon rhamnoide@. Poiss.) Taub.

Ceiba chodati{Hassl.) Ravenna

Aspidosperma pyrifoliur@. Mart.

Phyllostylon rhamnoide§). Poiss.) Taub.
Bougainvillea campaulataHeimerl

Aspidosperma pyrifoliur@. Mart.

Lonchocarpus nudiflorerBurkart

Sideroxylon obtusifoliutRoem. & Schult.) T.D. Penn.
Aspidosperma pyrifoliur@. Mart.

Anisocapparis speciog@riseb.) X. Cornejo & H.H. lltis
Salta tiflora (Griseb.) Adr. Sdnchez

Lonchocarpus nudiflorerBurkart

Salta triflora(Griseb.) Adr. Snchez

Bougainvillea campanulatbleimerl

Aspidosperma pyrifoliurC. Mart.

Acacia praecoxGriseb.

Bulnesia sarmientdiorentz ex Griseb.
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73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
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89

90

Salta triflora (Griseb.) Adr. Sdnchez

Salta triflora (Griseb.) Adr. Sdnchez

Phyllostylon rhamnoide§). Poiss.) Taub.
Astronium urundeuv@Alleméao) Engl. varurundeuva
Phyllostylon rhamnoide§). Poiss.) Taub.
Astronium urundeuv@Alleméao) Engl. varurundeuva
Lonchocarpus nudiflorerBurkart

Ceiba chodati{Hassl.) Ravenna

Aspidosperma quebracHzdancoSchltdl.

Cynophalla retusgGriseb.) X. Cornejo & H.H. lltis
Phyllostylon rhamnoide@). Poiss.) Taub.
Lonchocarpus nudiflorenBurkart

Acacia praecoxGriseb.

Aspidosperma pyrifoliur€. Mart.

Phyllostylon rhamnoide§). Poiss.) Taub.

Acacia praecoxzriseb.

Lonchocarpus nudiflorenBurkart

Lonchocarpus nudiflorenBurkart
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91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106

Phyllostylon rhamnoide§). Poiss.) Taub.

Phyllostylon rhamnoide§). Poiss.) Taub.
Aspidosperma pyrifoliur@. Mart.

Bougainvillea campanulatbleimerl

Aspidosperma pyrifoliur@. Mart.

Bougainvillea canpanulataHeimerl

Phyllostylon rhamnoide@. Poiss.) Taub.

Bulnesia sarmientdiorentz ex Griseb.

Bougainvillea campanulatbleimerl

Bulnesia sarmientdiorentz ex Griseb.

Phyllostylon rhamnoide§). Poiss.) Taub.
Anisocapparis geciosa(Griseb.) X. Cornejo & H.H. lltis
Aspidosperma pyrifoliurC. Mart.

Anisocapparis speciog&riseb.) X. Cornejo & H.H. lltis
Anisocapparis speciog@riseb.) X. Cornejo & H.H. lltis
Astronium urundeuv@Alleméo) Engl. varurundaiva
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107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
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Cynophalla retusgGriseb.) X. Cornejo & H.H. lltis
Lonchocarpus nudiflorerBurkart

Cynophalla retusgGriseb.) X. Cornejo & H.H. lltis
AcaciapraecoxGriseb.

Cynophalla retusgGriseb.) X. Cornejo & H.H. lltis
Phyllostylon rhamnoide@. Poiss.) Taub.
Lonchocarpus nudiflorenBurkart

Bougainvillea campanulatbleimerl

Bulnesia sarmientdiorentz ex Griseb.
Lonchocapus nudifloren8urkart

Lonchocarpus nudiflorerBurkart

Salta triflora(Griseb.) Adr. Sdnchez

Phyllostylon rhamnoide@. Poiss.) Taub.
Anisocapparis speciog&riseb.) X. Cornejo & H.H. lltis
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121 Lonchocarpus nudiflensBurkart
122 Phyllostylon rhamnoide§). Poiss.) Taub.
123 Sideroxylon obtusifoliurtRoem. & Schult.) T.D. Penn.
124 Salta triflora(Griseb.) Adr. Sanchez
125 Anisocapparis speciog&riseb.) X. Cornejo & H.H. lltis
126 Lonchocarpus nudiflorenBurkart
127 Lonchocarpus nudiflorenBurkart
128 Lonchocarpus nudiflorenBurkart
129 Salta triflora(Griseb.) Adr. Sanchez
130 Phyllostylon rhamnoide). Poiss.) Taub.
131 Lonchocarpus nudiflorerBurkart
132 Aspidosperma pyrifoliurc. Mart.
133 Bulnesia sarmientoiLorentz ex Griseb.
134 Phyllostylon rhamnoide§). Poiss.) Taub.
135 Ziziphus mistoGriseb.
136 Sideroxylon obtusifoliufRoem. & Schult.) T.D. Penn.
137 Phyllostylon rhamnoide§). Poiss.) Taub.
138 Acacia praecoxGriseb.
139 Aspidesperma pyrifoliunC. Mart.
140 Bulnesia sarmientdiorentz ex Griseb.
141 Amburana cearensi®lleméo) A.C. Sm.
142 Lonchocarpus nudiflorenBurkart
143 Phyllostylon rhamnoide§). Poiss.) Taub.
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144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164

Bouganvillea campanulatdieimerl

Aspidosperma quebracHzdancoSchltdl.

Salta triflora(Griseb.) Adr. Sanchez

Ceiba chodati{Hassl.) Ravenna

Bougainvillea campanulatbleimerl

Anisocapparis speciog@riseb.) X. Cornejo & H.H. lltis
Ceiba chodati{Hassl.) Ravenna

Calycophyllum multiflorunGriseb.

Bougainvillea campanulateieimerl

Lonchocarpus nudiflorerBurkart

Anisocapparis speciog@riseb.) X. Cornejo & H.H. lltis
Salta triflora (Griseb.) Adr. Sanchez

Sideroxylon obtusifoliurfRoem. & Schult.) T.D. Penn.
Lonchocarpus nudiflorenBurkart

Ceiba chodati{Hassl.) Ravenna

Bougainvillea campanulateleimerl

Lonchocarpus nudiflorenBurkart

Bulnesia sarmientdiorentz ex Griseb.

Bulnesia sarmientdiorentz ex Griseb.

Amburana cearensi@llemao) A.C. Sm.

Phyllostylon rhamnoide§). Poiss.) Taub.
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165
166
167
168
169
170
171
172
173
174

Quiabentia verticillata(Vaupel) Borg

Sideroxylon obtusifoliutRoem. & Schult.)r.D. Penn.
Sideroxylon obtusifoliurfRoem. & Schult.) T.D. Penn.
Ziziphus mistoGriseb.

Gochnatia palosant@€abrera

Chloroleucon chacoeng8urkart) Barneby & J.W. Grimes
Bougainvillea campanulatbleimerl

Bougainvillea campauata Heimerl

Bougainvillea campanulatbleimerl

Sideroxylon obtusifoliufRoem. & Schult.) T.D. Penn.

165

E: 1: 100
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175 Phyllostylon rhamnoide@§). Poiss.) Taub.
176 Aspidosperma pyrifoliurc. Mart.

177 Salta triflora(Griseb.) Adr. Sanchez
178 Salta triflora(Griseb.) Adr. Sanchez
179 Lonchocarpus nudiflorenBurkart

180 Phyllostylon rhamnoidegl. Poiss.) Taub.
181 Salta triflora(Griseb.) Adr. S4nchez
182 Salta triflora(Griseb.) Adr. S4nchez
183 Aspidosperma pyrifoliur€. Mart.

184 Ceiba chodati{Hassl.) Ravenna

185 Sideroxylon obtusifoliurtRoem. & Schult.) T.D. Penn.

186 Bougainvillea campanulatbleimerl

187 Phyllostylon rhamnoide§). Poiss.) Taub.

188 Ceiba dodatii (Hassl.) Ravenna

189 Aspidosperma pyrifoliur€. Mart.

190 Ximenia americand. var.argentiniensiDe Filipps
191 Phyllostylon rhamnoidegl. Poiss.) Taub.

192 Phyllostylon rhamnoide§). Poiss.) Taub.

193 Phyllostylon rhamnoide@). Poiss.) @ub.

194 Astronium urundeuvéAllemao) Engl. varurundeuva
195 Aspidosperma pyrifoliur. Mart.

196 Salta triflora(Griseb.) Adr. S4nchez

197 Salta triflora(Griseb.) Adr. Sanchez
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198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217

Phyllostylon rhamnales(J. Poiss.) Taub.

Bougainvillea campanulatbleimerl
Aspidosperma pyrifoliur€. Mart.
Ceiba chodati{Hassl.) Ravenna
Bougainvillea campanulateieimerl
Aspidosperma pyrifoliur€. Mart.

Phyllostylon rhamnoide@). Poiss.) Tab.
Anisocapparis speciog&riseb.) X. Cornejo & H.H. lltis

Aspidosperma pyrifoliur@. Mart.
Aspidosperma pyrifoliur@. Mart.
Lonchocarpus nudiflorerBurkart
Lonchocarpus nudiflorerBurkart
Acacia praecoxGriseb.

Anisacapparis specioséGriseb.) X. Cornejo & H.H. lltis
Cynophalla retusgGriseb.) X. Cornejo & H.H. lltis

Lonchocarpus nudiflorenBurkart
Aspidosperma pyrifoliur®. Mart.

Stetsonia corynéSalmDyck) Britton & Rose
Chloroleucon chasensegBurkart) Barneby & J.W. Grimes
Phyllostylon rhamnoide§). Poiss.) Taub.
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218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228

Aspidosperma pyrifoliur@. Mart.

Aspidosperma pyrifoliur@. Mart.

Salta triflora(Griseb.) Ad. Sanchez

Chloroleucon chacoengBurkart) Barneby & J.W. Grimes
Phyllostylon rhamnoide@. Poiss.) Taub.
Aspidosperma pyrifoliur@. Mart.

Ceiba chodati{Hassl.) Ravenna

Bougainvillea campanulatbleimerl

Aspidosperma pyrifaum C. Mart.

Pereskiaaff. sacharosaGriseb.

Sideroxylon obtusifoliufRoem. & Schult.) T.D. Penn.

E: 1: 100
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229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239

Anisocapparis speciogg&riseb.) X. Cornejo & H.H.lis
Acacia praecoxGriseb.

Phyllostylon rhamnoide@. Poiss.) Taub.
Aspidosperma pyrifoliur@. Mart.

Hexachlamys eduli®. Berg) Kausel & D. Legrand
Lonchocarpus nudiflorenBurkart

Bougainvillea campanulatbleimerl

Lonchocarpus nudiflorenBurkart

Anisocapparis speciogg&riseb.) X. Cornejo & H.H. lltis
Aspidosperma pyrifoliur@. Mart.

Phyllostylon rhamnoide@. Poiss.) Taub.

E: 1: 100
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Referencias

240 Sideroxylon obtusifoliurfRoem. & Schult.) TD. Penn.
241 Lonchocarpus nudiflorenBurkart

242 Sideroxylon obtusifoliurfRoem. & Schult.) T.D. Penn.
243 Aspidosperma quebracHmdancoSchltdl.

244 Anisocapparis speciog&riseb.) X. Cornejo & H.H. lltis
245 Anisocapparis speciog&riseb.) X. Conejo & H.H. lltis
246 Aspidosperma quebracHmancoSchltdl.

247 Salta triflora(Griseb.) Adr. Sanchez

248 Cereus validuswuct. non Haw.

249 Athyana weinmanniifoligGriseb.) Radlk.

250 Aspidosperma quebracHmancoSchltdl.

251 Aspidosperma pyrifaim C. Mart.

252 Bougainvillea campanulateleimerl

253 Anisocapparis speciog&riseb.) X. Cornejo & H.H. lltis
254 Phyllostylon rhamnoide§). Poiss.) Taub.

255 Cynophalla retusgGriseb.) X. Cornejo & H.H. lltis

256 Chloroleucon chacoengBurkart)Barneby & J.W. Grimes

131



Ubicacion de los arboles en lalyparcela 16

R TAY

e

E: 1: 100

21

221232435

19 18 | 17 ] 16

11

12 13 14 | 15

10

Referencias

257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272

Aspidosperma quebracHdancoSchitdl.

Anisocapparis speciogg&riseb.) X. Cornejo & H.H. lltis
Ximenia americand. var. argentiniensidDe Filipps
Aspidosperma pyrifalm C. Mart.

Sideroxylon obtusifoliutRoem. & Schult.) T.D. Penn.
Aspidosperma pyrifoliur@. Mart.

Phyllostylon rhamnoide@. Poiss.) Taub.

Aspidosperma pyrifoliur@. Mart.

Anisocapparis speciogg&riseb.) X. Cornejo & H.H. lltis
Chloroleucon chacoeng8urkart) Barneby & J.W. Grimes
Chloroleucon chacoeng8urkart) Barneby & J.W. Grimes
Salta triflora(Griseb.) Adr. Sdnchez

Acacia praecoxcriseb.

Aspidosperma pyrifoliur@. Mart.

Chloroleucon chacoeegBurkart) Barneby & J.W. Grimes
Aspidosperma pyrifoliur@. Mart.
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E: 1: 100

273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287

Ceiba chodati{Hassl.) Ravenna

Anisocapparis speciog&riseb.) X. Cornejo & H.H. lltis
Sideroxylon obtusifoliutRoem. &Schult.) T.D. Penn.
Hexachlamys eduli®. Berg) Kausel & D. Legrand
Salta triflora(Griseb.) Adr. Sdnchez

Sideroxylon obtusifoliurtRoem. & Schult.) T.D. Penn.
Lonchocarpus nudiflorerBurkart

Chloroleucon chacoeng8urkart) Barreby & J.W. Grimes
Ziziphus mistolGriseb.

Phyllostylon rhamnoide@. Poiss.) Taub.
Lonchocarpus nudiflorenBurkart

Aspidosperma pyrifoliur@. Mart.

Aspidosperma pyrifoliur@. Mart.

Aspidosperma pyrifoliurC. Mart.

Bouganvillea campanulatddeimerl
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288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301

Phyllostylon rhamnoide@. Poiss.) Taub.
Aspidosperma pyrifoliur@. Mart.
Aspidosperma pyrifoliur@. Mart.
Aspidosperma pyrifoliur@. Mart.
Lonchocarpus ndiflorensBurkart
Phyllostylon rhamnoide§). Poiss.) Taub.
Astronium urundeuv@lleméao) Engl. varurundeuva
Lonchocarpus nudiflorerBurkart
Lonchocarpus nudiflorerBurkart

Salta triflora(Griseb.) Adr. Sdnchez
Aspidosperra pyrifoliumC. Mart.

Salta triflora(Griseb.) Adr. Sdnchez
Salta triflora(Griseb.) Adr. Sdnchez
Lonchocarpus nudiflorerBurkart
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302 Phyllostylon rhamnoide§l. Poiss.) Taub.

303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315

ChloroleuconchacoenséBurkart) Barneby & J.W. Grimes
Bougainvillea campanulatbleimerl

Aspidosperma pyrifoliur@. Mart.

Chloroleucon chacoeng8urkart) Barneby & J.W. Grimes
Aspidosperma pyrifoliur®@. Mart.

Cynophalla retusdGriseb.) X. Conejo & H.H. lltis
Phyllostylon rhamnoide§). Poiss.) Taub.

Coccoloba spinescemdorong

Ceiba chodati{Hassl.) Ravenna

Bougainvillea campanulatbleimerl

Anisocapparis speciog@riseb.) X. Cornejo & H.H. lltis
BougainvilleacampanulataHeimerl

Aspidosperma pyrifoliure. Mart.
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316
317
318
319
320
321
322
323
324
325

Phyllostylon rhamnoide@. Poiss.) Taub.
Aspidosperma pyrifoliur@. Mart.

Bulnesia sarmientdiorentz ex Griseb.

Cynophalla retusdGriseb.) X. Cornejo & H.H. lltis
Bougainvillea campanulatbleimerl

Anisocapparis speciog@riseb.) X. Cornejo & H.H. lltis
Aspidosperma pyrifoliur@. Mart.

Lonchocarpus nudiflorenBurkart

Aspidosperma pyrifoliur@. Mart.

Lonchocarpus nudiflorenBurkart

E: 1: 100
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Referencias

326 Ziziphus mistoGriseb.

327 Acacia praecoxGriseb.

328 Lonchocarpus nudiflorerBurkart

329 Lonchocarpus nudiflorerBurkart

330 Lonchocarpus nudiflorerBurkart

331 Asgdosperma pyrifoliunC. Mart.

332 Lonchocarpus nudiflorerBurkart

333 Phyllostylon rhamnoide§). Poiss.) Taub.
334 Lonchocarpus nudiflorerBurkart

335 Aspidosperma pyrifoliur@. Mart.

336 Coccoloba spinescemdorong

337 Salta triflora(Griseb.) Ad. Sanchez

338 Aspidosperma pyrifoliur®. Mart.

339 Sideroxylon obtusifoliurfRoem. & Schult.) T.D. Penn.
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340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354

Lonchocarpus nudiflorenBurkart

Coccoloba spinesceiiorong

Phyllostylon rhamnoide§). Poiss.) Taub.

Bulnesia sarmientdiorentz ex Griseb.

Anisocapparis speciogg&riseb.) X. Cornejo & H.H. lltis
Phyllostylon rhamnoide@. Poiss.) Taub.

Bulnesia sarmientdiorentz ex Griseb.

Caesalpinia paraguariensi®. Parodi)Burkart
Phyllostylon rhamnoide@. Poiss.) Taub.
Aspidosperma quebracHdancoSchitdl.

Anisocapparis speciogg&riseb.) X. Cornejo & H.H. lltis
Aspidosperma pyrifoliur. Mart.

Ziziphus mistoGriseb.

Salta triflora(Griseb) Adr. Sanchez

Quiabentia verticillata(\Vaupel) Borg
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355
356
357
358
359
360
361
362
363

364

Phyllostylon rhamnoide§). Poiss.) Taub.

Caesalpinia paraguariensi®. Parodi) Burkart
Aspidosperma pyrifoliur@. Mart.

Phyllostyon rhamnoidegJ. Poiss.) Taub.

Celtissp.

Celtissp.

Chloroleucon chacoeng8urkart) Barneby & J.W. Grimes
Aspidosperma pyrifoliur@. Mart.

Lonchocarpus nudiflorenBurkart

Anisocapparis speciog&riseb.) X. Cornejo & H.Hlltis

E: 1: 100
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365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380

Phyllostylon rhamnoide§). Poiss.) Taub.
Bougainvillea campanulatbleimerl

Cereus validuswct. non Haw.

Ambuana cearensigAllemao) A.C. Sm.
Anisocapparis speciog&riseb.) X. Cornejo & H.H. lltis
Bulnesia sarmientdiorentz ex Griseb.
Aspidosperma pyrifoliur@. Mart.

Aspidosperma pyrifoliur@. Mart.

Aspidosperma pyrifoliur@. Mart.

Phyllostylon rhamnoide@. Poiss.) Taub.

Ceiba chodati{Hassl.) Ravenna

Hexachlamys eduli®. Berg) Kausel & D. Legrand
Aspidosperma pyrifoliur@. Mart.

Aspidosperma pyrifoliur@. Mart.

Ceiba chodati{Hassl.) Ravenna

Sdta triflora (Griseb.) Adr. Sdnchez
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E: 1: 100

381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392

Acacia emilioandortunato & Ciald.

Capparicordis tweedianéEichler) H. H. litis & X. Cornejo
Bougainvillea campanulatbleimerl

Sideroxylon obtusifoliurfRoem. & Schult.) T.D. Penn.
Athyana weinmanniifoli§Griseb.) Radlk.

Athyana weinmanniifoli§Griseb.) Radlk.

Bulnesia sarmientdiorentz ex Griseb.

Bougainvillea campanulateieimerl

Aspidosperma pyrifoliur€. Mart.

Acacia praecoxGriseb.

Aspidosperra pyrifoliumC. Mart.

Bulnesia sarmientdiorentz ex Griseb.
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Apéndice 3.Fichas Dendroldgicas de las especies
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ANALISIS ESTRUCTURAL DE UN BOSQUE XEROFITICO, EN PPMB,
PARQUE NACIONAL DEFE NSORES DEL CHACO, CHACO SECO,
DEPARTAMENTOS DE BOQUERON Y ALTO PARA GUAY.

Ficha 1

ANACARDIACEAE

Fotos: A, B: Lila GamarraC: J. HenningerD: Lidia Pérezde Molas

Porte: Arbol caduco, de 18 a 27 metrds altura. La copa aplanada estéportadg
por ramas largas y ascendentes. La base del tronco ttas péquefas.

Corteza: Aspera y muy dura, con surcos longitudinales, de color gris. Forma |
pequefias enrizadas que se desprenden al estirarlas.

Hojas: Alternas, imparipinadas, pelososnteros con apice agudo. Tienen olg
mango al ser triturados.

Flores: Inflorescencia en panicula terminal. Flores numerosas diminutas, mas
y femeninas, verdosas.

Frutos: Drupa castafjaedondeadgpequefia.

Usos:La madera se utiliza en la fabricacion de puentes, pilotes, tirantes, durn
y postes. Rind un carbon de alta calidad y lefia especial.

Fuente: Lopez, et al(2002.
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ANALISIS ESTRUCTURAL DE UN BOSQUE XEROFITICO, EN PPMB,
PARQUE NACIONAL DEFE NSORES DEL CHACO, CHACO SECO,
DEPARTAMENTOS DE BOQUERON Y ALTO PARA GUAY.

Ficha 2

APOCYNACEAE

A B C D

Fotos: A, B: Lila GamarraC: H. Lorenzi.D: Lidia Péreade Molas

Porte: Arboles o arbustos de 51® metros de alturd&ramitas fragis, aticuladas,
lisas, marromojizas. El follaje esleciduo.

Corteza: Fina, gris, lisa o ligeramente fisurada, en individuos jovenes es
fotosintética.

Hojas: Alternas, con pubescencia adpresa gris en las partes jévenes volvi
glabras con la edla Son ovadas a elipticas, apice acuminado a obtuso y base o
redondeada.

Flores: Inflorescencias terminales o subterminales, diminutamente blan
puberulentos, apareciendo con las hojas nudya#aipio de la primavera. Beéeas
inconspicuas.

Frutos: Pequefios, oblicuamente ovados, cortamente estipitados, lentice
Semillas ovadas con alas concéntricas.

Usos:No se conocen usos en Paraguay.

Fuente: Bernardi(1984); Ezcurra, et al(1992; Lorenzi(2000.
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ANALISIS ESTRUCTURAL DE UN BOSQUE XEROFITICO, EN PPMB,
PARQUE NACIONAL DEFE NSORES DEL CHACO, CHACO SECO,
DEPARTAMENTOS DE BOQUERON Y ALTO PARA GUAY.

Ficha 3

APOCYNACEAE

Aspidosperma quebracHzdancoSchitdl.

By

Quebracho blanca

Fotos: A, B: Lila GamarraC, D: Lidia Péreade Molas

Porte: Arbol siempre verde, de 7 a 20 metros de altura. Copa redondeada
densa. Ramas péndulas.

Corteza: Gruesa, rugosa, pardo grisacea, con surcos profundos que la divi
placas rectagulares.

Hojas: Simples, rigidas coridceas, glabrasnucronadas, lanceoladas eliptic
dispuestas en verticilos trimeros

Flores: Inflorescencia en cima pequefia axilar o terminal. Flores am
blanquecinas, fragantes.

Frutos: Capsula lefiosa, sulticidricos a obovados u oblongos, gris verdg
dehiscente. Semillas numerosas, subcirculares achatadas, rodeadas de una
membranosa.

Usos: La madera brinda un excelente carbdén, tiene ademas mucho emp
carpinteria, torneria, en construccioggsara articulos rurales.

Fuente: Arenas(1981); Bernardi(1984); Ezcurra, et al(1992; Lopez, et al(2002.
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ANALISIS ESTRUCTURAL DE UN BOSQUE XEROFITICO, EN PPMB,
PARQUE NACIONAL DEFE NSORES DEL CHACO, CHACO SECO,
DEPARTAMENTOS DE BOQUERON Y ALTO PARAGUAY.

Ficha 4

ASTERACEAE

Fotos: A, B, C: Lila GamarraD: Lidia Péreade Molas

Porte: Arbol de 3 a 8 metros daltura con tronco de hasta 40 centimetros
diametro. Ramitas jévenes tomentosas, luego glabras.

Corteza: Rugosa, parduzca.

Hojas: Alternas ovada o eliptica, obtusa o0 semiaguda en el apice donde suelg
un mucroncito corto, glabra en el haz y tomosa en el envés; peciolo tomentoso.

Flores: Inflorescenciaen capitulos numerosos, aparentemente sésiles, dispues
imas racemiformes en los 4pices de las ramitas. Flores amarilla.

Frutos: Aquenios turbinados, densames&iceopubescentes

Usos:Su madera se utiliza para confeccionar articulos torneados.

Fuente: Digilio y Legnamg1966; Cabreraet al.(1998.
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ANALISIS ESTRUCTURAL DE UN BOSQUE XEROFITICO, EN PPMB,
PARQUE NACIONAL DEFE NSORES DEL CHACO, CHACO SECO,
DEPARTAMENTOS DE BOQUERON Y ALTO PARA GUAY.

Ficha 5

BOMBACACEAE

A B c D

Fotos: A, B: Lila GamarraC, D: Lidia Péreade Molas

Porte: Arbol deciduo de hasta 15 metros de altura. Tronco abultado en la
media, debido al agua que almacena.

Corteza: Grisacea, con estrias verticales verdes y numerosas espinas
conicas.

Hojas: Alternas, digitado compuestas, apice acuminado, margenadsgerbase
atenuada. Peciolo largo.

Flores: Solitarias, axilares, blanco cremosas o amarillentas, con algunas m
purpureas en el interior y con cinco pétalos pelosos grandes.

Frutos: Cépsula oblonga que se abre por cinco valvas. Semillas negrasosas]
envueltas en una masa blanca algodonosa.

Usos: El tronco ahuecado es utilizado para hacer recipientes para preparar c
curtir cuero, también en la fabricacion de canoas y bebederos de ganado
corteza se extrae colorante. La masa algoda que envuelve a las semillas se
para relleno de almohaddsl cocimiento de las flores se utiliza para calmar el d
de cabeza.

Fuente: PefiaChocaro, et al.(2006.




148

ANALISIS ESTRUCTURAL DE UN BOSQUE XEROFITICO, EN PPMB,
PARQUE NACIONA L DEFENSORES DEL CHACO, CHACO SECO,
DEPARTAMENTOS DE BOQUERON Y ALTO PARA GUAY.

Ficha 6

CACTACEAE

Cereus validusuct. non Haw. Ucle

Fotos: A, B: Lila GamarraC, D: Lidia Péreade Molas

Porte: Arbol suculento de 5 a 8 metros de altura con tronco corto hasta de 20
DAP. Posee 4 a 5 costillas angostas, muy altas, espinosas y sin hojas.

Corteza: La corteza externa es casi lisa o finamente agrietada, gris, sin espina
Hojas: No posee.

Flores: Sésiles, abundantes, muy grandes, suculentas, en forma de embudo (
con tubo largo y angosto. Sépalos rosados, pétalos blancos. Se vuelven n

secarse.

Frutos: Baya grande elipsoide, de color rdjoanaranjado, comestible. udhas
semillas pequefas.

Usos:Sus frutos son comestibles. Se cultivan como cercos Vvivos.

Fuente: Lopez, et al(2002.
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ANALISIS ESTRUCTURAL DE UN BOSQUE XEROFITICO, EN PPMB,
PARQUE NACIONAL DEFE NSORES DEL CHACO, CHACO SECO,
DEPARTAMENTOS DE BOQUERON Y ALTO PARAG UAY.

Ficha 7

CACTACEAE

Pereskia aff. sacaroﬁriseb. Sacha rosa

A B C D

Fotos: A, B: Lila GamarraC, D: Lidia Péreade Molas

Porte: Cactus con aspecto de arbugtarbol de hasta 7 me# de altura y con ramg
frecuentementeigzagueantes.

Corteza: Lisa y espinosa, grisacea.

Hojas: Muy variables en forma y tamafi@penas suculentagjeneralmentg
obovadas, pecioladas, con venacion prominente y pinnada.

Flores: Sditarias o en inflorescencias terminales en grupos, de color rosa o put
Frutos: Carnoso, piriforme a subgloboso, verde o amarillento.

Usos:Tiene uso medicinal, para remover espinas.

Fuente: Pin y Simon 2004); Kiesling y Ferrari{2007).
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ANALISIS ESTRUCTURAL DE UN BOSQUE XEROFITICO, EN PPMB,
PARQUE NACIONAL DEFE NSORES DEL CHACO, CHACO SECO,
DEPARTAMENTOS DE BOQUERON Y ALTO PARA GUAY.

Ficha 8

CACTACEAE

Tuna

D

Fotos: A, B, C: Lila GamarraD: Lidia Péreade Molas

Porte: Arbol suculento, de 5 a 10 metros de altura, con tronco definido de 1(
cm de DAP. Es siempre verde con ramas verdes pero sin hojas &cidneseca.

Corteza: Lisa y espinosa, castafa clara a gris, levemente escamosa, con pog
espinas.

Hojas: Alternas, ovaladas o lanceoladas, muy gruesas y suculentas. Se des
facilmente y son caducas.

Flores: Solitarias, terminales, de colmsaceo.

Frutos: Baya elipsoide, de color verde, con espinas y hojas pequeias. Nun
semillas. Muy persistentes.

Usos:No se usa la madera suculenta.

Fuente: Lopez, et al(2002.
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ANALISIS ESTRUCTURAL DE UN BOSQUE XEROFITICO, EN PPMB,
PARQUE NACIONAL DEFE NSORES DEL CHACO, CHACO SECO,
DEPARTAMENTOS DE BOQUERON Y ALTO PARA GUAY.

Ficha 9
CACTACEAE

Stetsonia corynéSalmDyck) Britton & Rose Kardén
_ﬂi\ =1 ATy 7&&;'1_,, F

A B C D

Fotos: A, B, C, D: Lidia Péreade Molas

Porte: Cactus arborescente o arbol suculento, de 5 a 10 metros de altura, con
numerosas ramificaciones, largas, gruesas, cilindricas, erectas, de 8 a 15 cost
espinosas.

Corteza: Lisa, castafio grisacea, sin espinas.

Hojas: Ausentes, con espinas btas o grises reunidas en nudos circulares
denominados areolas situados en las costillas de las ramas.

Flores: Solitarias,suculentasgon forma de embudo, sésiles a lo largo de las cos
superioresnocturnas.

Frutos: Baya carnosa, subglobosa, blarnarillenta, con escamas pequefias,
comestible.

Usos:Los frutos son comestibles, crudos o cocidos. El fruto desecado se usa f
aderezar las comidas y asi darle un sabor aciculado, semejante al limén. Las ¢
se utilizan como agujas para la confénde tejidos. Se los planta como cerco viy

Fuente: Arenas 1981); Lopez, et al(2002; Pefia Choaao, et al.(2006.




